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|. Czesc¢ opisowa PFU

1. Definicje

Inwestor, Zamawiajgcy — Cieptownia Siemianowice Sp. z 0.0.
Generalny Wykonawca — Wykonawca wybrany na drodze postepowania przetargowego

Agregat kogeneracyjny — silnik gazowy wraz z generatorem

Uktad kogeneracyjny — Instalacja sktadajqca sie z agregatow kogeneracyjnych wraz z uktadem HT (jesli
wystepuje), uktadem LT (jesli wystepuje), uktadem wyprowadzenia spalin, uktadem olejowym, uktadem
wody sieciowej i instalacjg wentylacji technologicznej.

GOE (Gazowy Obiekt Energetyczny) — Obiekty budowlane wraz z Uktadem Kogeneracyjnym oraz
pozostatymi instalacjami wewngtrzbudynkowymi i okoto budynkowymi niezbednymi do prawidtowej
pracy Uktadu Kogeneracyjnego (np. p. poz., wezet C.0., pomieszczenia socjalne i warsztatowe, inne).

Zakres inwestycji / Inwestycja — GOE wraz z sieciami zewnetrznymi: elektryczng, ciepfowniczq, gazowq
oraz stacjq transformatorowg.

Przedmiot Umowy — Zakres inwestycji z wszystkimi innymi niezbednymi robotami koniecznymi do
zapewnienia prawidtowego funkcjonowania uktadu.

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) - system informatyczny stuzgcy do nadzoru, kontroli
i akwizycji danych w procesach przemystowych. SCADA umozliwia monitorowanie i sterowanie
procesami technologicznymi w czasie rzeczywistym, zapewniajgc operatorom i inzynierom petny wglad
w dziatanie zaktadu przemystowego.

Wentylacja mechaniczna — system wentylacyjny doprowadzajgcy i odprowadzajgcy powietrze do/z
pomieszczen w sposéb wymuszony poprzez prace wentylatoréw zasilanych energig elektryczng, wraz
z siecig przewodow oraz elementami na nich zamontowanymi

System rozsgczania — system zagospodarowania wéd opadowych w gruncie uwzgledniajgcy warunki
geotechniczne, obcigzenia statyczne, dynamiczne oraz wypdr wraz z infrastrukturg towarzyszacg w
postaci odpowietrzeniem i studni rewizyjnych

Osadnik — zbiornik ztazowy (powyzej DN1000) posiadajgcy pojemnos$é wodng, w ktdrym nastepuje
proces sedymentacji czesci statych

Separator lamelowy — zbiornik ztazowy (powyzej DN1000) w ktérym na filtrze lamelowym nastepuje
odseparowanie i flotacja substancji oleistej

Redundancja — naprzemienna praca dwdch jednostek zarzadzana przez sterownik

Zagospodarowanie terenu - sposob jego uzytkowania / wykorzystania wraz z okre$leniem
rozmieszczenia budynkow, infrastruktury technicznej, elementdw matej architektury, komunikacji i
zieleni.
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Ochrona przeciwpozarowa - realizacji przedsiewzie¢ majacych na celu ochrone zycia, zdrowia, mienia
lub Srodowiska przed pozarem

SUW — Stacja Uzdatniania Wody
SCR — Selektywna Redukcja Katalityczna
SNCR — Selektywna Redukcja Niekatalityczna

Teren Budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia Zaplecza Budowy.

Zaplecze Budowy — wszelkie Srodki techniczne i materialne, ktdére sg niezbedne do realizacji
okreslonych prac budowlanych przez wydzielony zesp6t wykonawczy.

Materiaty budowlane - wyroby, ktdére zostaty wytworzone w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania czy zastosowania w sposdb trwaty w obiektach budowlanych.

Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajgce
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Dokumenty Wykonawcy — dokumentacja projektowa i dokumenty pochodzgce od poddostawcéw i/lub
podwykonawcdw.

Zespot Kogeneracyjny - zespot pragdotworczy z instalacjg odzysku ciepta.
PFU — niniejszy dokument tj. Program Funkcjonalno-Uzytkowy.
Projekt Koncepcyjny - projekt wyjsciowy do prac projektowych.

Projekt budowlany zamienny — projekt budowlany wykonywany w przypadku wystgpienia zmian
istotnych wzgledem pierwotnego projektu budowlanego.

Projekt techniczny - dokument, ktéry zawiera szczegétowe rozwigzania techniczno-konstrukcyjne.

Projekt Wykonawczy - stanowi uzupetnienie i uszczegétowienie projektu budowlanego w zakresie i
stopniu doktadnosci.

Projekt powykonawczy - dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Kierownik Projektu — osoba wyznaczona przez Wykonawce odpowiedzialna za nadzdr nad realizacjg
Inwestycji.

Projektant - jest uczestnikiem procesu budowlanego, ktérego zadaniem jest kompleksowe
przygotowanie projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, zasadami
wiedzy technicznej oraz uwarunkowaniami formalno-administracyjnymi wystepujgcymi w miejscu
lokalizacji planowanej inwestycji.

Ak1 -Jedna jednostka kogeneracyjna o mocy 1,2 MWe (+/- 20 kWe) z generatorem 6,3 kV.
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Ak2- Kombinacja 3 jednostek kogeneracyjnych o mocy 8,72- 8,76 MWe z generatorami o napieciu 6,3
kVv.

HRF — Harmonogram Rzeczowo Finansowy.

Dokumentacja ruchowa - dokumentacja zawierajgca kluczowe opisy i objasnienia niezbedne do
poprawnego uzytkowania urzadzenia, takie jak: parametry techniczne i dane ewidencyjne, wykaz
zatgczonych rysunkéw, w tym rysunek zewnetrzny, wykaz wyposazenia normalnego i specjalnego,
schematy branzowe, instrukcje obstugi i uzytkowania.

Uktad pomocniczy - zawiera urzadzenia realizujgce funkcje zabezpieczajgce, sygnalizacyjne,
pomiarowe, sterownicze.

Parametry Gwarantowane— parametry gwarantowane przez GW dotyczace urzadzen, ktére majg byé
osiggniete przez poszczegdlne jednostki kogeneracyjne AK1 i AK2.

Zamawiajgcy — Inwestor.
LoD — Level of Development.

Lol — Level of Information.

2. Ogoblny opis przedmiotu zamdwienia

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy dotyczy przedsiewziecia polegajgcego na budowie
w formule ,zaprojektuj i wybuduj” Gazowego Obiektu Energetycznego sktadajgcego sie z czterech
Agregatow Kogeneracyjnych oraz instalacji i urzadzen pomocniczych zlokalizowanych w nowym
budynku.

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w Siemianowicach Slaskich przy ul. Olimpijskiej 14.
Zamawiajacy dysponuje kompletem prawomocnych decyzji administracyjnych koniecznych dla
realizacji inwestycji, tj.: decyzja o pozwoleniu na budowe jak i decyzja o Srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia, przy czym majg one charakter poglagdowy — Wykonawca
moze je adaptowac na potrzeby realizacji Inwestycji.

Nowy uktad technologiczny ma za zadanie w przysztosci po kolejnej rozbudowie instalacji zastgpic
istniejgcy cieptownie opalang weglem kamiennym, sktadajacg sie z dwdch kottéw wodnych typu WR-
25 oraz WWCW. Istotny w tym temacie jest fakt, ze podczas budowy, istniejgce zrddta ciepta beda
eksploatowane. W chwili obecnej Inwestor nie moze okresli¢ daty wyfaczenia i likwidacji kottéw
weglowych.

Obecne postepowanie, zabudowa czterech silnikéw kogeneracyjnych, jest okreslana jako pierwszy
etap Inwestycji majgcej na celu eliminacje zrodet weglowych na rzecz wysokosprawnej kogeneracji
gazowej i stworzenie efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego.

Docelowo, po realizacji kolejnych etapdéw, Obiekt ma sta¢ sie nowoczesng niskoemisyjng lub bez
emisyjng elektrocieptownig wielopaliwowg wykorzystujgcg do produkcji ciepta i elektrycznosci paliwa
takie jak: gaz ziemny, wododr, biogaz, biometan lub gazy odnawialne, powstate wraz z rozwojem
technologii i inne odnawialne zrédta energii.
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Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowo:

e opracowanie projektu technicznego na potrzeby realizacji robot,

e adaptacje istniejgcego budynku na potrzeby zabudowy nowej instalacji,

e budowe budynku gtéwnego kogeneracyjnego,

o budowe budynku tacznika i magazynu oleju,

e budowe akumulatoréw ciepta,

e budowe chtodnic wentylatorowych,

e budowe ekranu akustycznego,

e dostawe i montaz urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad obiektu wraz
z wykonaniem kompletnych, wspétpracujacych instalacji, kompletem robét budowlanych i
instalacyjnych w oparciu o opracowang dokumentacje wraz z uruchomieniem,

e wyprowadzenie poza teren dziatki sieci energetycznej wraz z budowg budynku trafostac;ji,

e inwentaryzacja geodezyjna, uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,

e rozruchy instalacji,

e oddanie gotowego do uzytkowania obiektu wraz z dokumentacjg powykonawczg i ruchowa.

Zamoéwienie bedzie realizowane w nastepujacych etapach:

e Etap | Rozpoczecie Prac objetych Przedmiotem Umowy.
Przygotowanie projektu koncepcyjnego w oparciu o dane z PFU.
Ewentualne przygotowanie projektu budowlanego zamiennego w oparciu o projekt
koncepcyjny.
o Przygotowanie projektu technicznego w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany
oraz PFU.
e Etap Il Roboty budowlane
o Wykonanie robét budowlanych oraz dostawa i montaz urzadzen wraz z ich rozruchem.

2.1 Charakterystyczne parametry Inwestycji

Przez teren inwestycji przebiega napowietrzna sie¢ cieptownicza, jest on wsparty na pétnocnej Scianie
istniejgcego budynku oraz przebiega przez plac naweglania. Ze wzgledu na brak mozliwosci przerwania
pracy cieptociggu nie ma mozliwosci zmiany jego przebiegu w wyniku prac demontazowo —
montazowych.
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Rysunek 1 Przebieg cieptfociggu

2.2 Wizja lokalna

Zobowigzuje sie Wykonawcéw do przeprowadzenia obligatoryjnej wizji lokalnej terenu inwestycji.
Wszelkie watpliwosci zakresowe, funkcjonalne i techniczne, ktére zdaniem Wykonawcy nie sg
dostatecznie jasne lub nie wynikajg jednoznacznie z materiatéw przetargowych, a majg znaczenie przy
kalkulacji cen, nalezy przed ztozeniem oferty wyjasni¢ w trybie zadawania pytan.

2.3 Aktualne uwarunkowania przedmiotu zamowienia

2.3.1 Uwarunkowania lokalizacyjne

Planowana inwestycja bedzie zlokalizowana w Siemianowicach Slaskich przy ul. Olimpijskiej na
terenach Cieptowni Siemianowice na dziatkach o nr.: 2992/222; 2993/222; 2995/74; 3178/225;
2884/74; 2886/222.

Niniejsze dziatki wchodzg w sktad jednostki ewidencyjnej nr.: 247401_1, obreb 0053.
Tereny objete zamierzeniem inwestycyjnym sg w posiadaniu Zamawiajgcego.

2.3.2 Decyzje i pozwolenia zwigzane z przedsiewzieciem

2.3.2.1 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
Teren planowanej Inwestycji jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego na
mocy Uchwaty Nr 483/2014 Rady Miasta Siemianowic Slaskich z dnia 24 kwietnia 2014 r. w sprawie
Zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru potozonego u zbiegu ulic
Kapicy, Kopalnianej i Wieczorka w Siemianowicach Slaskich.

Na podstawie planu ustala sie przeznaczenie terenu Inwestycji jako: , Tereny obiektdw i urzadzen
cieptowniczych” o oznaczeniu w planie litera: ,C".

Zamawiajgcy udostepnia Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego jako zatacznik numer 1, 2
do niniejszego dokumentu.
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Zamawiajgcy zaznacza, iz w procedowaniu jest zmiana przeznaczenia terenu bezposrednio
sgsiadujgcego z terenem cieptowni od potudniowo wschodniej granicy dziatki na dziatce nr. 3593/222
na mocy ogtoszenia nr OGLOSZENIA-000171/24 opublikowanego w dniu 12.08.2024.

Obecnie teren jest przeznaczony pod tereny ustug centrotwdrczych w obiektach handlu o pow.
Sprzedazy powyzej 2000m?. Z oznaczeniem w obowigzujgcym Miejscowym Planie Zagospodarowania
Przestrzennego literami: ,,UC”. Na mocy powyzszego ogtoszenia jego przeznaczenie ma ulec zmianie
na tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej zgodnie z ponizszg ilustracja.

Rysunek 2 Planowane zagospodarowanie terenu mieszkaniowego

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy uwzglednienia planowanej zmiany zagospodarowania sgsiedniej
dziatki w zwigzku z emisjg hatasu i zachowaniem wymaganych odlegtosci od zabudowy mieszkaniowe;j.

2.3.2.2 Decyzja pozwolenie na budowe

Zamawiajacy uzyskat pozwolenie na budowe dla planowanej inwestycji na mocy Decyzji nr 114/2024
wydanej przez Prezydenta Miasta Siemianowice Slaskie w dniu 04.07.2024 r.

Decyzja ta naktada na Wykonawce nastepujgce obowigzki:

® Szczegdlne warunki zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robét budowlanych

o Obiekty budowlane objete pozwoleniem podlegajg geodezyjnemu wyznaczeniu, a po
ich wybudowaniu geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

o Obiekty i elementy obiektu ulegajace zakryciu wymagajace inwentaryzacji
powykonawczej podlegajg inwentaryzacji przed ich zakryciem

o Prace ziemne w rejonie wystepowania sieci podziemnych nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem przedstawicieli podmiotdw wtadajgcych tymi sieciami

o Prowadzenie robét budowlanych nie moze narusza¢ praw wtasnosci oséb trzecich

o Na czas prowadzenia robdt nalezy zapewni¢ bezkolizyjne dojscia i dojazdy do
sgsiadujgcych nieruchomosci
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o Nalezy zachowaé warunki wynikajace z przepisdw dotyczgcych BHP przy wykonywaniu
robdt budowlanych

o Nalezy utrzymad drogi dojazdowe oraz wyjazdowe z terenu, na ktédrym prowadzone
bedg prace budowlane w czystosci oraz zapewni¢ ograniczenie emisji pytdw w trakcie
transportu materiatow budowlanych, a takze prowadzenia rob6t budowlanych

o Nalezy: czysci¢ na mokro ulice i teren wokét budowy, jezeli zostaty zanieczyszczone na
skutek prac budowlanych, zrasza¢ w okresie bezdeszczowym skfadowiska wyrobdéw
sypkich, stosowac stanowiska do usuwania gruntu lub btota z kot sprzetu ciezkiego
opuszczajgcego plac budowy
Nalezy zachowac warunki wynikajgce z dokonanych uzgodnien
Kierownik budowy jest obowigzany na czas prowadzenia robdt budowlanych
przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania

o Zmiany istotne w projekcie budowlanym sg dopuszczalne jedynie po uzyskaniu decyzji
0 zmianie pozwolenia na budowe

® Szczegdtowe wymagania dotyczace nadzoru na budowie

o Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia

do kierowania robotami budowlanymi.

Catkowita odpowiedzialnos¢ za rozwigzania zamierzenia budowlanego spoczywajg na Generalnym

Wykonawcy jako autorze przysztego Projektu Budowlane Zamiennego, zatgczony projekt budowlany

wskazuje tylko zatozenia zamawiajgcego.

2.3.2.3 Decyzja o warunkach przytagczenia do sieci elektroenergetyczne;j
Zamawiajgcy informuje, ze pozyskat warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej do istniejgcych
pol rozdzielni 6kV znajdujacych sie w rozdzielni na terenie Cieptowni Siemianowice.

Decyzja zostata udzielona na podstawie Warunkéw o numerze WP/059817/2023/011R00.
Zamawiajgcy przekazuje tres¢ warunkow w zatgczniku numer 3 do niniejszego dokumentu.

2.3.2.4 Warunki przytgczenia do sieci gazowej
Paliwem wykorzystywanym do zasilania Inwestycji bedzie gaz ziemny wysokometanowy GZ-50 (2
rodzina, grupa E wg PN-C-04750). Wybrane parametry jakosciowe i iloSciowe paliwa przedstawione s3
w Warunkach Przytaczenie do Sieci Gazowej stanowigce zatgcznik numer 4 do PFU.

Obecnie na terenie Cieptowni Siemianowice nie ma dostepu do sieci gazowej. Zamawiajgcy podjat
dziatania w temacie doprowadzenia gazu ziemnego na przyszte potrzeby eksploatacji Inwestycji.
Zamawiajgcy uzyskat od PSG warunki przytgczenia do sieci gazowe] (uzyskane warunki przytaczenia
stanowig zatgcznik numer 4 do niniejszego PFU). W ramach Inwestycji Wykonawca zrealizuje budowe
wewnetrznej infrastruktury gazowej niezbednej do prawidtowego funkcjonowania Inwestycji.
Najwazniejsze warunki przytagcza gazowego oraz wytyczne wraz z opisem znajdujg sie w dokumentacji
zatgczonej do Projektu Budowlanego, stanowigcego zatacznik do PFU.

Dla przedmiotowe] inwestycji wydano warunki techniczne przytagczenia do sieci gazowej przez Polska
Spoétka  Gazownictwa sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu; znak
3100/0000181458/00001/2020/00005 korekta z dnia 07.06.2024 r. Warunki techniczne stanowig
zatgcznik numer 4 do niniejszego opracowania.
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2.4 llosciowe wskazniki realizacji projektu

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie nowej jednostki wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej w technologii wysokosprawnej kogeneracji o mocy elektrycznej nominalnej:

e Jeden Agregat Kogeneracyjny o mocy 1,2 MWe +/- 20 kWe, — Akl
e Trzy Agregaty Kogeneracyjne o tgcznej mocy 8,72+8,76 MWe, — Ak2

2.5 Warunki klimatyczne

Miasto Siemianowice Slaskie znajduje sie w centralnej czeéci wojewddztwa $laskiego. Srednia
temperatura w styczniu wynosi -2,12C. W okresie letnim, w lipcu srednia temperatura wynosi 19,52C.
Siemianowice Slaskie zaliczane sg do Il strefy klimatycznej zimowej z temperatura obliczeniowg
powietrza na zewnatrz budynkdéw -20,02C, wilgotnosé wzgledna 100% oraz Il strefy klimatycznej letniej,
w ktorej obliczeniowa temperatura zewnetrzna wynosi 302C, wilgotnos¢ wzgledna 45%. Zamawiajacy
wymaga doboru urzadzen technologicznych z uwzglednieniem temperatury zewnetrznej 35 2C

2.6 Dostepnos¢ mediow i placu budowy

Na potrzeby zasilenia zaplecza budowy Zamawiajacy udostepni Wykonawcy dostep do niezbednych
mediéw na czas prowadzenia robdt budowlanych. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia
lokalizacji zaplecza budowy z Zamawiajgcym, wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem zaplecza
budowy lezg po stronie Wykonawcy oraz powinny zostaé¢ uwzglednione w przedstawianej na potrzeby
przetargu ofercie.

Wykonawca jest obowigzany do prowadzenia prac w sposéb nie zaktdcajacy pracy cieptowni. Teren
budowy nalezy odpowiednio odgrodzi¢, aby zapobiec pojawieniu sie na Terenie Robdt oséb do tego
nieupowaznionych oraz tozsamo dla terenu pracujacej cieptowni.
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2.7 Opis stanu istniejgcego

Przedmiotowa realizacja zostanie zrealizowana przy ul. Olimpijskiej 14; 41-100 Siemianowice Slaskie
na dziatkach nr.: 2992/222, 2993/222, 2995/74, 3178/225, 2884/74, 2886/222.

Nr identyfikacyjny dziatek: 247401_1.0053 Siemianowice Slaskie.

Rysunek 3 Teren planowanej inwestycji
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Dla powyzszych nieruchomosci ustalony zostat Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego na

mocy Uchwaty Nr483/2014 Rady Miasta Siemianowic Slaskich z dnia 24 kwietnia 2014 r.

Teren planowanej inwestycji sklasyfikowany zostat jako: ,tereny obiektow i urzadzen cieptowniczych”
oznaczony na rysunku planu literg ,C”

Wydruk mapy

Wydruk ma charakter pogladowy i nie jest dokumentem

Rysunek 4 Mapa przedstawiajgca Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego stanowi zatgcznik nr. 1, 2 do niniejszego
opracowania.

Preferowana lokalizacja nowej inwestycji znajduje sie w pétnocnej czesci cieptowni na znajdujgcym sie
w tym miejscu fragmencie placu naweglania. Jest to teren utwardzony oraz znajduje sie w
bezposrednim sgsiedztwie sciezki naweglania istniejacych kottéw weglowych.

Projektowany budynek planuje sie wznies¢ min 8m od granicy dziatki, od istniejgcych obiektéw —
budynku gtéwnego cieptowni. W zwigzku z lokalizacjg projektowanego budynku nalezy dokonac
demontazy fragmentu nawierzchni betonowej istniejgcego placu weglowego oraz istniejgcego muru
oporowego. Zamawiajagcy wymaga ominiecia lub wykonania przektadki wagi samochodowe;j
umieszczonej na placu naweglania, ewentualna przektadka musi zosta¢ wykonana w pierwszej
kolejnosci z uwagi na wymagang ciggtos¢ pracy zaktadu.

W ramach Przedsiewziecia Zamawiajacy wymaga na wytgczng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy adaptacji
istniejgcego budynku na potrzeby nowej instalacji. Zakres adaptacji wynika¢ bedzie z przyjetego
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rozwigzania Wykonawcy w formie zaprojektuj-wybuduj oraz wynikdw koniecznej ekspertyzy
istniejgcego budynku

Istniejgcy budynek o wymiarach w rzucie 30,00x15,50m i wysokosci 10,00m to lekka hala o konstrukgji
stalowej przykryta dachem wykonanym z ptyt kanatowych. Zamawiajgcy zwraca uwage na koniecznos¢
dostosowania istniejgcego budynku do obowigzujgcych norm i przepisow w szczegdlnosci przepiséw
zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym.

Sciany hali wypetnione s3 cegla do poziomu +2,0m oraz blachg trapezowa zgodnie ze stanem

widocznym na zdjeciu.
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Rysunek 5 Sciany istniejqcej hali
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Konstrukcje $cian hali stanowig stalowe stupy o konstrukcji kratowej zgodnie z ponizsza fotografig
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Rysunek 6 Stupy konstrukcyjne hali
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Konstrukcja dachu sktada sie z stalowych wigzaréw dachowych oraz ptyt kanatowych stanowigcych
przykrycie dachu, zgodnie z ponizszg fotografia.
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Rysunek 7 Konstrukcja dachu

Zamawiajacy przekazuje dokumentacje rysunkowg istniejgcej hali w Zatgczniku numer 5 do niniejszego
dokumentu.
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Przez teren planowanej inwestycji przebiega istniejgcy napowietrzny cieptocigg bedacy w posiadaniu
firmy Tauron, Zamawiajgcy zwraca uwage na koniecznos$¢ zachowania wymaganego odstepu od
istniejgcego cieptociggu, aby unikng¢ jego uszkodzenia oraz zapewni¢ mozliwos¢ jego napraw i
konserwacji.

2.8 Ogélne wtasciwosci funkcjonalno - uzytkowe
2.8.1 Branzatechnologiczna

2.8.1.1 Charakterystyka planowanego przedsiewziecia i trybéw pracy
Planowana Inwestycja zabudowy czterech silnikéw kogeneracyjnych jest przewidziana do pracy jako
glébwne #rédta ciepta dla sieci cieptowniczej w  mieécie  Siemianowice  Slaskie.
Jest przewidziane do pracy przez caty okres roku we wszystkich sezonach: zimowym, letnim,
przejsciowym. Projektowany Zespdt Kogeneracyjny musi by¢ dopasowany i mie¢ mozliwos¢ spetnienia
wymagan temperaturowych i wydajnosciowych wynikajgcych z pracy sieci cieptowniczej.

Koflownia Gazowa Kogeneracy jna

~1294 kW ~2529 kW ~2529 kW ~3190 kW

| |
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1 |
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<: Awaryjne zrédlo zasilania sieci

Tauron Cieplo Potrzeby wlasne CS

2xDN350

Siec cieplownicza nr2
2xDN350

Siec cieplownicza nr Siec cieplownicza nr2

2xDN250 2xDN250

Rysunek 8 Poglgdowy schemat ideowy planowanego przedsiewziecia

Dodatkowo wymaga sie, zeby Agregaty Kogeneracyjne miaty mozliwos¢ pracy zaréwno w trybie
cieptowniczym, jak i elektrycznym.

W trybie cieptowniczym celem nadrzednym jest zaspokojenie zapotrzebowania sieci cieptowniczej oraz
wymagan odbiorcéw ciepta.

W trybie elektrycznym silniki powinny generowac wskazang przez operatora moc elektryczng, podczas
gdy produkcja ciepta jest traktowana jako wynikowa. Ciepto jest zagospodarowane wg. potrzeb i
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mozliwosci technologicznych Uktadu, ktéry bedzie je przekazywat do sieci cieptowniczej, a nadwyzki
do akumulatora ciepta i/lub do chtodni wentylatorowych.

2.8.1.2 Potaczenie i integracja z istniejagcym obiektem
Wykonawca, w ramach Inwestycji, utrzyma petng funkcjonalnos$¢ istniejgcego obiektu niezaleznie
od prowadzonych dziatai oraz wdrozonych rozwigzan dla nowych obiektéw i uktadéw w ramach
prowadzonej Inwestycji. Jednoczesnie umozliwi funkcjonowanie istniejgcego obiektu zaréwno w trybie
szeregowym, jak i réwnolegtym w stosunku do Gazowego Obiektu Energetycznego.

2.8.1.3 Inwentaryzacja stanu istniejgcego

Przyszty Wykonawca Inwestycji powinien wykonaé¢ petng inwentaryzacje obecnego stanu terenu
Inwestycji oraz innych obszaréw planowanej dziatalnos$ci. Inwentaryzacja powinna obejmowac
zagospodarowanie terenu, infrastrukture techniczng oraz obiekty istniejgce, w tym sprawdzic
i uszczegdtowi¢ inwentaryzacje istniejgcych obiektéw budowlanych dla potrzeb planowanych
rozbidrek, wyburzen i przektadek instalacji. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania kompletnej
inwentaryzacji zieleni wraz opinig dendrologiczng o stanie drzew i krzewdw oraz opinig ornitologiczng
(o ile bedzie to konieczne).

2.8.1.4 Wymagania ogélne

W ramach Inwestycji nalezy dostarczy¢ i uruchomic urzadzenia, przyrzady i elementy fabrycznie nowe
(wczesniej nie uzywane), sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej na terenie UE.

Wykonaweca zaznajomi sie z miejscem Inwestycji i zakresem wykonywanych robét, w celu prawidtowej
i kompleksowej realizacji Inwestycji w ramach oferowanej ceny we wszystkich zakresach i branzach.

Zamawiajgcy wymaga by planowana Inwestycja miata mozliwos¢ dynamicznej i nieskomplikowanej
regulacji pracy zrodtami ciepta (Uktadem kogeneracyjnym) oraz Uktadami Pomocniczymi
z wykorzystaniem zespotu osobowego na poziomie 1+2 0s. na zmiane. Dlatego, proces produkcyjny
oraz obstuga Obiektu (uruchomienie, odstawienie, ciggta eksploatacja) wymaga duzej automatyzacji
i powinna odbywal sie wyfgcznie z poziomu nastawni. Wszystkie czynnosci przy codziennej
standardowej i niezaktdconej eksploatacji Agregatéw Kogeneracyjnych nie powinny wymagac
zaangazowania Obstugi obiektu w pomieszczeniach innych niz nastawnia (sterownia), np.
nieodpuszczalne jest reczne otwieranie/zamykanie zawordw w procedurze uruchamiania silnika
kogeneracyjnego lub nieodpuszczalna jest koniecznos$¢ recznego zamykania zaworéw w procedurze
odstawienia (wytacznie silnika na postdj parogodzinny np. wynikajgcego z dobowej zmiennosci
zapotrzebowania na ciepto lub energie elektryczng).

Wykonanie catosci Inwestycji zgodnie z wymaganiami w zakresie ochrony sSrodowiska, a takze w sposéb
przewidujgcy minimalizacje negatywnego wptywu na Srodowisko.

Wykonawca zapewni, ze wszystkie czynnosci wykonywane beda bezpiecznie oraz zapewni
odpowiednig kontrole BHP. Ponadto, Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne $rodki medyczne oraz
higieny osobiste;j.

Wykonawca winien przedsiewzigé wszelkie srodki, aby podczas budowy catej inwestycji przestrzegac
ppoz. oraz aby zabezpieczy¢ roboty przed pozarem przy uzyciu odpowiedniego sprzetu oraz poprzez
wyznaczenie drog ewakuacyjnych dla oséb przebywajacych na placu budowy.
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Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Opracowanie wielobranzowej dokumentacji projektowej — projekt koncepcyjny (jezeli wymagane s3
zmiany w stosunku do PnB), projekt techniczny (do zamiennego PnB) oraz projektéw wykonawczych i
powykonawczych.

Kompleksowa realizacja prac zgodnie z wielobranzowym projektem wykonawczym, w tym réwniez
kompleksowa dostawa oraz montaz wszystkich urzadzen, instalacji, konstrukcji itp. niezbednych
do realizacji Przedmiotu Umowy, w zakresie wszystkich branz, przy zagwarantowaniu kompatybilnosci
elementdéw oraz optymalizacji funkcjonalnej.

Wykonanie wszystkich niezbednych elementéw Inwestycji wskazanych w niniejszym dokumencie,
a takze tych, ktére wynikng w trakcie trwania Umowy i sg konieczne do prawidtowego dziatania ukfadu.

Usuniecie wszystkich zaistniatych kolizji w trakcie realizacji Inwestycji i wykonanie wszelkich
niezbednych przebuddw, przerébek i modernizacji, réwniez w przypadku wykraczajgcym poza zakres
opisany w niniejszym dokumencie.

Wykonawca uwzgledni miejscowe warunki zwigzane z temperaturg, wilgotnosciag oraz innymi
czynnikéw mogacych mieé¢ wptyw na zabudowane uktady, instalacje i urzadzenia.

Wykonawca bedzie stosowal jedynie takie materiaty, urzadzenia, instalacje i poszczegdlne
komponenty Inwestycji, ktére pochodzg od uznanych dostawcdéw, sg zabezpieczone stosownie do
warunkéw pracy (temperatura, ciSnienie, erozja, korozja itp.) oraz posiadajg certyfikaty jakosci i
dopuszczone sg do stosowania w UE.

Wykonawca zapewni, ze podmioty wykonujgce oraz montujgce czesci, ktére podlegajg nadzorowi
Urzedu Dozoru Technicznego (UDT) bedg posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Zabezpieczenie antykorozyjne zostanie dobrane zgodnie z normag dla wystepujacej kategorii
korozyjnosci na przedmiotowym obiekcie. Zamawiajgcy ze wzgledu na swoje doswiadczenia
w eksploatacji Cieptowni Siemianowice sugeruje zastosowanie klasy C3 dla instalacji i urzadzen
wewnatrz budynkéw oraz C4 dla instalacji i urzadzen zewnetrznych z wytgczeniem agregatéw
kogeneracyjnych ktére zostang wykonane zgodnie ze standardem producenta oferowanych
agregatéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie i utrzymanie na swdj koszt zaplecza w okresie realizacji
przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca pokryje koszty materiatéw i wszystkich mediéw, z ktérych korzystat podczas prowadzenia
budowy.

Wykonawca w przypadku spowodowania szkody, a takze zniszczenia lub uszkodzenia obiektéw na
terenie budowy jest odpowiedzialny za naprawienie i doprowadzenie do stanu sprzed uszkodzenia,
na swoj koszt.

Wszystkie pompy powinny by¢ dobierane i projektowane na co najmniej 110% nominalnego przeptywu
oraz 110% nominalnej wysokosci podnoszenia (tj. z uwzglednieniem 10% przewymiarowania).

28



Program funkcjonalno-uzytkowy ,BUDOWA INSTALACJI KOGENERACJI GAZOWEJ NA TERENIE CIEPLOWNI SIEMIANOWICE”

Wszystkie wymienniki i chtodnie wentylatorowe powinny byé dobierane i projektowane na 110% mocy
znamionowej (tj. z uwzglednieniem 10% przewymiarowania).

Wszystkie gtéwne pompy technologiczne powinny by¢ zasilane poprzez przemiennik czestotliwosci.

Pompy muszg zostaé¢ wyposazone w filtr z pomiarem rdznicy cisnien (wskaznikiem zabrudzenie filtra),
komplet armatury odcinajacej, zawdr zwrotny oraz lokalny pomiar cisnienia.

Charakterystyka maszyn bedzie jednorodna, tzn. mozliwie maksymalnie pfaska z rdznicami nie
przekraczajgcymi £10% w zakresie od minimum do maksimum projektowanego zakresu pracy.

Maszyny wirujgce, facznie z fundamentami i napedami, bedg spetnia¢ wymaganie klasy A wg normy
PN-ISO 10816-1 ,,Ocena drgan maszyny na podstawie pomiaru na czesciach niewirujgcych”.

Stan dynamiczny maszyn wyposazonych w tozyska poprzeczne bedzie zakwalifikowany w strefie A wg
ISO 7919.

W celu unikniecia przenoszenia drgan maszyn wirujgcych na otoczenie, maszyny te beda oddzielone
od fundamentu za pomocg wibroizolatorédw, sprezyn, podkfadek gumowych, itp. Fundamenty
wiekszych zespotéw wirujgcych beda posiadaty dylatacje i bedg odizolowane.

Konstrukcje wszystkich pomp i wentylatorow, réwniez tych zlokalizowanych na zewnatrz lub w
nieogrzewanych pomieszczeniach, bedg umozliwiaty pozostawienie ich z ptynem roboczym wewnatrz
w czasie postoju, w kazdych warunkach pogodowych, bez obawy uszkodzenia maszyny.

Materiaty elementéw i urzadzen beda dobrane stosownie do warunkéw pracy (cisnienie, temperatura,
korozja, erozja), z uwzglednieniem stosownych norm i wytycznych Urzedu Dozoru Technicznego. W
przypadku braku norm krajowych dla wybranych przez dostawce materiatéw, dopuszczalne jest uzycie
tych materiatéw po akceptacji Urzedu Dozoru Technicznego, tacznie z akceptacjg wybranych wtasnosci
wytrzymatosciowych.

Natezenie hatasu od maszyn nie bedzie przekraczac¢ 85 dB(A) w odlegtosci 1 m od zrédta, w miejscach
statej obstugi. Wentylatory, pompy i inne maszyny, generujgce hatas o wysokim natezeniu beda
wyposazone w demontowane ostony akustyczne lub umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu.

Dla  budowy elementéw ciSnieniowych  beda stosowane  materiaty zgodne =z
- Wymaganiami Dyrektywy 97/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 29 maja 1997 r.
w sprawie zblizenia ustawodawstwa Panistw Cztonkowskich dotyczacej urzadzen cisnieniowych wraz z
pozniejszymi zmianami.
- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzgdzen cisnieniowych wraz z pdzniejszymi zmianami. (Dz. U.
2005, nr 263, poz. 2200).

Na rurociggu powrotnym sieci cieptowniczej zostanie zabudowy filtroodmulacz z wktadem
magnetycznym z funkcjg czyszczenia urzadzenia bez koniecznosci jego demontazu i otwierania.
Filtroodmulacz bedzie miat zabudowany by-pass w celu odciecia przeptywu przy jednoczesnym
zachowaniu przeptywu wody na uktad pompowy. Zostanie rdwniez wyposazony w pomiar réznicy
ci$nien (wskaznikiem zabrudzenie filtra).
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Zamawiajgcy wymaga, zeby Wykonawca w ramach wykonywanych projektéw koncepcyjnych
(lub rownowaznych) sporzadzit dokument okreslajgcy nazewnictwo oraz znakowanie urzadzen
i instalacji (tzw. Ksiega Numerdw KKS) zgodnie z zaproponowanym wzorem. Zmawiajacy sugeruje
zastosowanie wytyczne Kraftwerk-Kennzeichensystem (KKS).

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania tabliczek
identyfikacyjnych na wszystkich urzadzeniach, zaworach, armaturze, rurociggach. Tabliczki te bedg
posiada¢ indywidulany numer KKS, nazwe urzadzenia (lub instalacji) oraz nazwe uktadu, do ktérego
przynalezg.

Wykonawca zamontuje na rurociggach w odstepach nie wiekszych niz 5 m stosowanej wielkosci
oznaczenia okreslajgce: medium, kierunek przeptywu oraz nazwe ukfad, do ktérego przynalezy dany
rurociag.

2.8.2 Branza budowlana

2.8.2.1 Zagospodarowanie terenu
W  zwigzku z planowanym zamierzeniem budowlanym projektuje sie zmiany istniejgcego
zagospodarowania terenu polegajgce na rozbidrce istniejgcych obiektdw kolidujgcych z
projektowanymi obiektami, a takze wzniesieniu nowoprojektowanych obiektow.

Teren po przeprowadzonych robotach nalezy zniwelowac teren nawigzujac go do istniejgcych rzednych
otaczajgcego terenu.

Nalezy wykona¢ utwardzenia tgczgce nowopowstate obiekty z istniejgcymi oraz utwardzenia
otaczajgce projektowane budynki.

Wody opadowe odbierane przez dachu projektowanych budynkéw oraz z drdg/placéw nalezy
odprowadzac poprzez rynny, rury spustowe i wpusty do sieci kanalizacji deszczowej projektowanej
zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej prowadzgcej do systemdow rozsgczania.

Koncepcja Zagospodarowania Terenu znajduje sie w czesci rysunkowe] Projektu Zagospodarowania
Terenu.

Ochrona przeciwpozarowa:

Nalezy zaprojektowac drogi pozarowe otaczajgce projektowane i adaptowane zabudowania oraz
umozliwiajgce dojazd pojazddw gasniczych do istniejgcego tasmociggu naweglania tak aby zapewnié
swobode i bezpieczenstwo prowadzenia akcji gasniczej. Koncepcja przebiegu drég pozarowych zostata
przedstawiona w czesci rysunkowej zatgczonego Projektu Zagospodarowania Terenu, Wykonawca jest
obowigzany do uzgodnienia ostatecznego przebiegu drég pozarowych z Zamawiajgcym.

Celem zabezpieczenia pozarowego ustala sie strefe ochronng — 15m od istniejgcego tasmociggu
naweglania. Obiekty znajdujace sie wewnatrz strefy muszg posiadac¢ odpowiednie klasy wytrzymatosci
przegrod:

e RE30 - dla dachu budynku gtéwnego
e REI120 —dla $cian budynkow projektowanych i istniejgcego oraz dachu budynku tacznika
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2.8.2.2 Budynektacznika

ARCHITEKTURA:

Budowa nowoprojektowanych obiektdw winna by¢ zrealizowana na terenie dziatki. Prace nalezy
prowadzi¢ tak aby zapewni¢ funkcjonowanie istniejgcej cieptowni przez caty okres inwestycji do
momentu wypracowania nhowego rozwigzania.

Rozwigzania funkcjonalno-przestrzenne powinny zapewnia¢ ekonomiczng realizacje nowego zadania
inwestycyjnego przy jednoczesnym zagwarantowaniu bezpieczenstwa uzytkowania istniejgcej
cieptowni. Budynki technologiczne winny posiada¢ optymalne rozmieszczenie urzadzen i instalacji,
dostosowane do proponowanej przez Wykonawce technologii, zapewniajac zachowanie ciggéw
komunikacyjnych i przestrzeni serwisowych wynikajacych z potrzeb technologii oraz zgodnych z
przepisami prawa (zwtaszcza przepiséw BHP oraz Inspekcji Pracy). Obiekty majg by¢ wyposazone w
niezbedne instalacje: elektryczne, teletechniczne, sygnalizacyjne, sanitarne, wentylacyjne.

Budynek tacznika nalezy wykonaé jak parterowy petnigcy podstawowg funkcje magazynu oleju oraz
stacji SUW, zapewniajgc dodatkowo mozliwos¢ komunikacji miedzy budynkami. Na parterze budynku
nalezy umiesci¢ magazyn oleju oraz instalacje uzdatniania wody. Wymaga sie zastosowania drzwi
pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami w celu komunikacji obstugowo/serwisowej, wymiary
drzwi zgodne z wymogami technologicznymi (min. szeroko$¢ 100cm), parametry drzwi wg warunkow
p. poz. oraz akustycznych. Wymiary poszczegdlnych pomieszczernn nalezy dobraé¢ pod wzgledem
dostepu do obstugi oraz serwisu umieszczonych w nich urzadzen, wymiary powinny uwzglednic
przestrzenie serwisowe, place odktadcze, gospodarke remontowg, uktady wentylacyjne oraz dostep
do poszczegdlnych instalacji. Ze wzgledu na bliskg lokalizacje planowanego budynku tgcznika od
istniejgcego tasmociggu naweglania rozwigzania architektoniczne projektowanego budynku powinny
spetniaé wymogi p. poz. pod wzgledem odlegtosci od innych budynkdéw, strefy ochronnej 15m od
tasmociggu, odpornosci ogniowej poszczegdlnych elementdw budynku i instalacji.

Zamawiajgcy wymaga zachowania lokalizacji planowanego budynku facznika w bliskiej lokalizacji
tasmociggu naweglania ze wzgledéw na planowang przysztosciowa rozbudowe instalacji. Wymiary
budynku gtéwnego ujete w zatagczonym projekcie budowlanym s3 wymiarami maksymalnymi jakie
dopuszcza zamawiajagcy ze wzgledow na planowang przysztoSciowg rozbudowe instalacji,
zamawiajgcy dopuszcza zmiane rozwigzan i gabarytow budynku (na etapie Projektu Budowlanego
zamiennego) nie zmniejszajgc wolnej przestrzeni miedzy istniejgcym tasmociggiem naweglania od
strony wschodniej a planowanym budynkiem gtéwnym kogeneracyjnym.

Catkowita odpowiedzialno$¢ za rozwigzania budynku tacznika spoczywaja na Generalnym

Wykonawcy jako autorze przysztego Projektu Budowlanego Zamiennego, zatgczony projekt

budowlany wskazuje tylko zatoZzenia zamawiajacego.

Budynek nalezy zaprojektowac z godnie z wymogami MPZP, warunkdéw p. poz, warunkéw technicznych
dotyczacych budynkdéw oraz przepiséw powigzanych.
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FUNDAMENTY:

Zgodnie z wynikami opinii geotechnicznej wykonanej przez MDM projekt - marzec 2024, budynek
tacznika nalezy posadowi¢ poprzez posadowienie posrednie lub wymiane istniejgcych nasypéw
niekontrolowanych. Przy doborze szczegdétowego rozwigzania nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na
wystepujace nasypy niekontrolowane o migzszosci ponad 5,0m oraz wystepujacej wodzie gruntowej
na tym poziomie w stosunku do wymogow posadowienia silnikdw kogeneracyjnych w zakresie osiadan
i ptaskosci ich ptyty fundamentowej. Ostateczne rozwigzanie posadowienia po stronie Generalnego
Wykonawcy.

Fundamenty budynku tacznika nalezy wykonaé jako zelbetowe w postaci ptyty fundamentowej lub
adekwatnego rozwigzania w zaleznosci od doboru sposobu posadowienia budynku. Urzadzenia oraz
zbiorniki nalezy posadowi¢ na blokach fundamentowych tworzacych cokét ponad poziom posadzki
budynku.

PARTER:

Ze wzgledu na warunki gruntowe oraz wymogi akustyczne i wydzielenia stref p. poz. sciany parteru
oraz strop nad parterem nalezy wykona¢ jako zelbetowe, jezeli w wyniku przeprowadzonych obliczen
akustycznych stwierdzi sie przekroczenie norm emisji hatasu dla budynku nalezy zastosowaé oktadziny
akustyczne scian. Dodatkowym warunkiem p. poz. jest objecie znacznej czesci budynku tgcznika strefg
ochronng 15m tasmociggu naweglania, stad koniecznos¢ min. zastosowania $cian oddzielenia p. poz.
w klasie REI120. Ponadto $ciany i konstrukcja stropu muszg spetnia¢ wymogi wytrzymatosciowe oraz
umozliwia¢ montaz instalacji wentylacji, elementéw gospodarki remontowej silnikéw, montazu
poszczegdlnych instalacji. Strop nad parterem stanowi oddzielenie akustyczne oraz w zaleznosci od
podziatu oddzielenie p. poz. miedzy strefowe lub miedzy kondygnacyjne. Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzanie alternatywne $cian i stropéw uwzgledniajgce spetnienie minimum w/w wymogdw oraz
aktualnych przepisow wynikajgcych z prawa budowlanego i warunkdéw technicznych.

W poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy zastosowad stolarke drzwiowg o wymiarach spetniajgcych
montaz urzgdzen oraz prowadzenie prac serwisowych, stolarka musi spetni¢ wymogi akustyczne wg
operatu akustycznego oraz wymogi p. poz. ze wzgledu na podziat stref oraz odlegtosci od istniejacych
budynkéw cieptowni. Stolarka w rozwigzaniu rolety lub bramowym w zaleznosci od doboru
generalnego wykonawcy. Drzwi pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami muszg spetni¢ wymogi
wymienione w Architekturze oraz warunki p.poz. oddzielenia stref.

Posadzka parteru wykonczona zywicg epoksydowa wraz z wykonaniem odpowiednich spadkéw w
kierunku odwodnien liniowych posadzkowych. W pomieszczeniach technologicznych nalezy
przewidzie¢ elementy do przeprowadzenia kabli wyprowadzenia mocy z silnikéw kogeneracyjnych w
rozwigzaniu pod posadzkowym w postaci uktadu kanatéw zelbetowych Ilub alternatywnego
rozwigzania. Wykonczenie $cian i sufitbw w pomieszczeniach technologicznych w zaleznosci od
zastosowania warstwy akustycznej do uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie Projektu Koncepcyjnego.
Zamawiajgcy wymaga, aby forma ostateczna scian i sufitow miata charakter jednolity.
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DACH:

Dach nalezy wykonaé jako ptaski jednospadowy z zastosowaniem odpowiedniego pokrycia w formie
membrany dachowej o grubosci minimum 2mm. Ze wzgledu na warunki p. poz. oraz estetyke budynku
nalezy zastosowac pokrycie dachu z materiatéw niepalnych tak aby dach miat wytrzymatos¢ ogniowg
rowng min. REI120. W przypadku koniecznosci wykonania ochrony akustycznej od urzgdzen na dachu
nalezy przewidzie¢ montaz ekrandw akustycznych o parametrach wynikajacych z operatu
akustycznego wykonanego na podstawie zaproponowanych przez Generalnego Wykonawce
technologii. Nalezy przewidzie¢ dojscia do wszystkich urzadzen wymagajgcych serwisu
zlokalizowanych na dachu min. urzadzenia wentylacji, chtodnie wentylatorowe, klimatyzatory itp.
Dojscia za pomocg stalowych podestow opartych na dachu lub rozwigzania alternatywnego
spetniajgcego swojg funkcje i uzgodnionego z zamawiajagcym na etapie koncepcji. Ponadto nalezy
przewidzie¢ system asekuracji dachu lub adekwatne rozwigzanie, jezeli wymagajg tego odrebne

przepisy.
ELEWACIA, IZOLACIJE TERMICZNE, KOLORYSTYKA:

Izolacje termiczna $cian i dachu nalezy wykonac¢ wytgcznie z wetny mineralnej, dobdr grubosci
poszczegdlnych warstw zgodnie z wymogami warunkow technicznych. Elewacja wykoriczona min.
tynkiem silikonowym, kolorystyka zawierajgca min. 3 kolory do uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie
Projektu Wykonawczego, obrébki blacharskie stalowe ocynkowane powlekane. Rynny oraz spustowe
stalowe, ocynkowane powlekane.

2.8.2.3 Budynek gtowny kogeneracyjny
ARCHITEKTURA:

Budowa nowoprojektowanych obiektdw winna by¢ zrealizowana na terenie dziatki. Prace nalezy
prowadzi¢ tak aby zapewnic¢ funkcjonowanie istniejgcej cieptowni przez caty okres inwestycji do
momentu wypracowania nowego rozwigzania.

Rozwigzania funkcjonalno-przestrzenne powinny zapewnia¢ ekonomiczng realizacje nowego zadania
inwestycyjnego przy jednoczesnym zagwarantowaniu bezpieczedstwa uzytkowania istniejacej
cieptowni. Budynki technologiczne winny posiada¢ optymalne rozmieszczenie urzadzen i instalacji,
dostosowane do proponowanej przez Wykonawce technologii, zapewniajac zachowanie ciggéw
komunikacyjnych i przestrzeni serwisowych wynikajgcych z potrzeb technologii oraz zgodnych z
przepisami prawa (zwtaszcza przepisow BHP oraz Inspekcji Pracy). Obiekty majg by¢é wyposazone w
niezbedne instalacje: elektryczne, teletechniczne, sygnalizacyjne, sanitarne, wentylacyjne.

Gtowny budynek kogeneracyjny nalezy wykona¢ jak dwukondygnacyjny petnigcy podstawowg funkcje
kottowni kogeneracyjnej. Na parterze budynku nalezy umiesci¢ uktad silnikow kogeneracyjnych (ilo$¢
wg branzy technologicznej) oraz klatke schodowg stanowigcg komunikacje na pietro. Kazdy z
poszczegdlnych silnikéw kogeneracyjnych nalezy umiesci¢ w osobny niezaleznym pomieszczeniu,
ktdrego rozwigzania architektoniczne i konstrukcyjne zapewnig poziom max. hatasu < 85 dB w
kolejnym pomieszczeniu silnika podczas jego prac serwisowych. Wymaga sie zastosowania komunikacji
pomiedzy poszczegdlnymi komorami silnikdw w postaci korytarza oraz wejs¢ do poszczegdlnych komoér
lub drzwi pomiedzy poszczegdlnymi komorami silnikéw z zachowaniem wymogdw technologicznych,
warunkéw p. poz. oraz akustycznych (min. szeroko$s¢ drzwi w S$wietle 100cm). Wymiary
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poszczegblnych pomieszczen silnika nalezy dobra¢ pod wzgledem dostepu do jego obstugi oraz
serwisu, wymiary powinny uwzgledni¢ przestrzenie serwisowe, place odktadcze, gospodarke
remontowa (wymagana instalacja suwnicy lub ciggnika w zaleznosci od doboru urzgdzenia silnika),
uktady wentylacyjne oraz dostep do poszczegdlnych instalacji. Na pietrze budynku kogeneracyjnego
zlokalizowa¢ uktad technologiczny Sciezki spalinowej (wraz z wymaganym by-passem) wyposazonej w
wymiennik spalinowy oraz ttumik / ttumiki wynikajgce z wymogdw analizy akustycznej. Dopuszcza sie
wykonanie pietra jako pojedynczego pomieszczenia z uwzglednieniem wymogow p. poz.; akustycznych
oraz technologicznych. Na poziomie pietra i parteru klatka schodowa powinna umozliwi¢ komunikacje
do planowanej dobudowy uktadu kogeneracyjnego bezposrednio przy Scianie wschodniej. Ze wzgledu
na bliskg lokalizacje planowanego gtdwnego budynku kogeneracyjnego od istniejgcego tasmociggu
naweglania rozwigzania architektoniczne projektowanego budynku powinny spetnia¢ wymogi p. poz.
pod wzgledem odlegtosci od innych budynkdw, strefy ochronnej 15m od tasmociggu, odpornosci
ogniowej poszczegdlnych elementéw budynku i instalacji. Ze wzgledu na istniejgcy uktad
komunikacyjny od strony potudniowej budynku, planowany od strony pétnocnej, planowang stacje
SUW wraz z magazynem oleju i tgcznikiem komunikacyjnym od strony zachodniej, planowang
przysztosciowg dobudowe uktadu kogeneracyjnego od stronu wschodniej, zamawiajacy wskazuje
budowe emitora silnikéw kogeneracyjnych w budynku lub jezeli wystgpi taka mozliwos¢ techniczna i
prawna bezposrednio przy budynku nie kolidujagc w/w planowanych zakreséw. Zamawiajgcy wymaga
zachowania lokalizacji planowanego budynku giéwnego kogeneracyjnego w bliskiej lokalizacji
tasmociggu naweglania ze wzgledéw na planowang przysztosciowa rozbudowe instalacji. Wymiary
budynku gtéwnego ujete w zatagczonym projekcie budowlanym sg wymiarami maksymalnymi jakie
dopuszcza zamawiajagcy ze wzgledow na planowang przysztoSciowg rozbudowe instalacji,
zamawiajgcy dopuszcza zmiane rozwigzan i gabarytéw budynku (na etapie Projektu Budowlanego
zamiennego) nie zmniejszajgc wolnej przestrzeni miedzy istniejagcym tasmociggiem naweglania od
strony wschodniej a planowanym budynkiem giéwnym kogeneracyjnym. Catkowita
odpowiedzialno$¢ za rozwigzania budynku gtéwnego spoczywaja na Generalnym Wykonawcy jako

autora przysztego Projektu Budowlanego Zamiennego, zatgczony projekt budowlany wskazuje tylko

zalozenia zamawiajgcego. Budynek nalezy zaprojektowac z godnie z wymogami MPZP, warunkdéw p.

poz, warunkoéw technicznych dotyczgcych budynkéw oraz przepiséw powigzanych.

FUNDAMENTY:

Zgodnie z wynikami opinii geotechnicznej wykonanej przez MDM projekt - marzec 2024, gtéwny
budynek kogeneracyjny nalezy posadowié¢ poprzez posadowienie posrednie lub wymiane istniejgcych
nasypow niekontrolowanych. Przy doborze szczegdétowego rozwigzania nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage na wystepujace nasypy niekontrolowane o migzszosci ponad 5,0m oraz wystepujgcej wodzie
gruntowej na tym poziomie w stosunku do wymogéw posadowienia silnikéw kogeneracyjnych w
zakresie osiadan i ptaskosci ich ptyty fundamentowej. Przy doborze rozwigzania fundamentow nalezy
uwzgledni¢ informacje zawarte w warunkach geologiczno-gérniczych na terenie pogoérniczym —
zatgcznik nr 6 AD.5123.411.2024 z dnia 28.03.2024. Ostateczne rozwigzanie posadowienia po stronie
Generalnego Wykonawcy.

Fundamenty budynku kogeneracyjnego nalezy wykonaé jako zelbetowe w postaci ptyty
fundamentowej lub adekwatnego rozwigzania w zaleznosci od doboru sposobu posadowienia
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budynku. Silniki kogeneracyjne posadowi¢ na ptytach fundamentowych oddylatowanych od
fundamentéw budynku spetniajacych szczegétowe wymagania producentéw silnikéw w zakresie
ttumienia drgan, warunkéw wykonawczych dotyczacych ptaskosci, maksymalnych nachylei oraz
osiadan. Nie dopuszcza sie zastosowania wspoélnych fundamentéw silnikéw kogeneracyjnych oraz
budynku. W zaleznosci od zaproponowanego rozwigzania lokalizacji i posadowienia komina,
fundament komina wykonac jako zelbetowy z posadowieniem za pomocg pali zbrojonych.

PARTER:

Ze wzgledu na warunki gruntowe oraz wymogi akustyczne i wydzielenia stref p. poz. $ciany parteru
oraz strop nad parterem nalezy wykonaé jako zelbetowe z dodatkowg oktadzina akustyczng.
Dodatkowym warunkiem p. poz. jest objecie znacznej czesci gtdwnego budynku kogeneracji strefg
ochronng 15m tasmociggu naweglania, stad koniecznos¢ min. zastosowania $cian oddzielenia p. poz.
w klasie REI120. Ponadto sciany i konstrukcja stropu muszg spetnia¢ wymogi wytrzymatosciowe oraz
umozliwia¢ montaz instalacji wentylacji, elementéw gospodarki remontowej silnikdw, montazu
poszczegdlnych instalacji. Strop nad parterem stanowi oddzielenie akustyczne oraz w zaleznosci od
podziatu oddzielenie p. poz. miedzy strefowe lub miedzy kondygnacyjne. Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzanie alternatywne $cian i stropow uwzgledniajgce spetnienie minimum w/w wymogdw oraz
aktualnych przepiséw wynikajgcych z prawa budowlanego i warunkédw technicznych. Na poziomie
parteru w kazdym pomieszczeniu silnika nalezy wykonaé suwnice lub uktad belek serwisowo-
remontowych, kazda suwnica wyposazona w samojezdny wciggnik elektryczny o nosnosci wymaganej
wg producenta silnika. Ukfad konstrukcyjny stropu oraz jego nosnos¢ musi spetni¢ wymogi montazu
wentylacji silnikéw kogeneracyjnych, gospodarki remontowej wraz z spetnieniem przestrzeni
serwisowych i placéw odktadczych.

W poszczegdlnych pomieszczeniach silnikdw kogeneracyjnych nalezy zastosowac stolarke drzwiowg o
wymiarach spetniajgcych montaz silnika oraz prowadzenie prac serwisowych, stolarka musi spetnic
wymogi akustyczne wg operatu akustycznego oraz wymogi p. poz. ze wzgledu na podziat stref oraz
odlegtosci od istniejgcych budynkéw cieptowni. Stolarka w rozwigzaniu rolety lub bramowym w
zaleznosci od doboru generalnego wykonawcy. Drzwi pomiedzy poszczegdlnymi komorami silnikdw
muszg spetni¢ wymogi wymienione w Architekturze oraz warunki p.poz. oddzielenia stref.

Posadzka parteru wykonczona zywicg epoksydowa wraz z wykonaniem odpowiednich spadkéw w
kierunku odwodnien liniowych posadzkowych. W pomieszczeniach silnikéw nalezy przewidzieé
elementy do przeprowadzenia kabli wyprowadzenia mocy z silnikdw kogeneracyjnych w rozwigzaniu
pod posadzkowym w postaci uktadu kanatéw zelbetowych lub alternatywnego rozwigzania.
Wykonczenie $cian i sufitow w pomieszczeniach silnikdw w zaleznosci od zastosowania warstwy
akustycznej do uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie Projektu Koncepcyjnego. Zamawiajacy wymaga,
aby forma ostateczna $cian i sufitdw miata charakter jednolity. Wykonczenie klatki schodowej na
poziomie parteru i pietra: Sciany tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, schody ptytki ceramiczne lub
adekwatne rozwigzanie do uzgodnienia z zamawiajgcym, obarierowanie ze stali nierdzewne;j. Klatka
schodowa wyposazona w odpowiednig stolarke okienna zgodng z wymogami warunkow technicznych.

PIETRO:

Ze wzgledu na wymogi akustyczne i wydzielenia stref p. poz. $ciany pietra oraz stropach nad pietrem
nalezy wykonac jako zelbetowe. Dodatkowym warunkiem p. poz. jest objecie znacznej czeSci gtdwnego
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budynku kogeneracji strefg ochronng 15m tasmociggu naweglania, stagd konieczno$¢ min.
zastosowania $cian oddzielenia p. poz. w klasie REI120. Ponadto sciany i konstrukcja stropodachu
muszg spetnia¢ wymogi wytrzymatosciowe oraz umozliwia¢ montaz instalacji wentylacji na dachu,
chtodnic uktadu LT, montazu poszczegdlnych instalacji min. klimatyzacji a w szczegdlnosci komina
(rysunek koncepcyjny komina przekazano jako zafgcznik nr 7), wyprowadzenia spalin z silnikéw
kogeneracyjnych. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie alternatywne $cian pietra i stropodachu
uwzgledniajgce spetnienie minimum w/w wymogdw oraz aktualnych przepiséw wynikajacych z prawa
budowlanego i warunkdw technicznych. Na poziomie pietra nalezy zaprojektowad uktad urzadzen wraz
z $ciezkg spalinowa uwzgledniajgc dojscie i obstuge wymiennika spalinowego oraz pozostatych
instalacji. Nalezy rowniez zaprojektowaé mozliwo$¢ montazu / demontazu wymiennika spalinowego
oraz ewentualnych ttumikow poprzez bramy serwisowe z mozliwoscig transportu na poziom terenu.
Dobdr rozmiaréw bram oraz sposdb transportu wg technologii Generalnego wykonawcy. Uktad
konstrukcyjny stropodachu oraz jego no$nos¢ musi spetni¢ wymogi montazu gospodarki transportowej
i remontowej wymiennikéw spalinowych oraz ttumikow oraz pozostatych urzadzen technologicznych.
Ze wzgledu na wymogi akustyczne oraz lokalizacje urzadzen emitujgcych hatas na dachu nalezy po
opracowaniu operatu akustycznego dla docelowych urzadzen rozwazy¢ montaz ekrandw akustycznych
na stropodachu. Drzwi pomiedzy klatkg schodowa na pietrze a pomieszczeniem wymiennikowni
wykona¢ jako oddzielenie p. poz. min. EI60. Posadzka pietra wykornczona zywicg epoksydowa.
Wykonczenie Scian i sufitdbw w zaleznosci od zastosowania rodzaju scian i stropu - do uzgodnienia z
zamawiajgcym na etapie Projektu Koncepcyjnego. Zamawiajgcy wymaga, aby forma ostateczna Scian i
sufitdw miata charakter jednolity.

DACH:

Dach nalezy wykonaé jako ptaski jednospadowy z zastosowaniem odpowiedniego pokrycia w formie
membrany dachowej o grubosci minimum 2mm. Ze wzgledu na warunki p. poz. oraz estetyke budynku
nalezy zastosowac Sciany attykowe o odpowiednej wysokosci i odpornosci ogniowej. W przypadku
koniecznosci wykonania ochrony akustycznej od urzadzen na dachu nalezy przewidzie¢ montaz
ekranéw akustycznych o parametrach wynikajgcych z operatu akustycznego wykonanego na
podstawie zaproponowanych przez Generalnego Wykonawce technologii. Nalezy przewidzie¢ dojscia
do wszystkich urzgdzen wymagajacych serwisu zlokalizowanych na dachu min. urzadzenia wentylacji,
chtodnie wentylatorowe, klimatyzatory itp. Dojscia za pomoca stalowych podestéw opartych na dachu
lub rozwigzania alternatywnego spetniajgcego swojg funkcje i uzgodnionego z zamawiajgcym na etapie
koncepcji. Ponadto nalezy przewidzieé¢ system asekuracji dachu lub adekwatne rozwigzanie, jezeli
wymagajg tego odrebne przepisy.

ELEWACIA, IZOLACIE TERMICZNE, KOLORYSTYKA:

Izolacje termiczna s$cian i dachu nalezy wykonac¢ wyfacznie z wetny mineralnej, dobdr grubosci
poszczegdlnych warstw zgodnie z wymogami warunkéw technicznych. Elewacja wykonczona min.
tynkiem silikonowym, kolorystyka zawierajgca min. 3 kolory do uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie
Projektu Wykonawczego, obrdébki blacharskie stalowe ocynkowane powlekane. Rynny oraz spustowe
stalowe, ocynkowane powlekane. W projektowanym budynku nalezy zastosowac stolarke aluminiowg
wyposazong min. w samozamykacze wraz z stopkami umozliwiajgcymi zablokowanie skrzydet
czynnych oraz z odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej i termicznej zgodnie z warunkami technicznymi
oraz przepisami BHP.
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WYMAGANIA PRZECIW POZAROWE:

Szczegdtowe wymagania p. poz. projektowanego budynku gtéwnego kogeneracji powinny uwzgledniac
min.:

- obcigzenia ogniowe zalezne od doboru i rozmieszczenia urzgdzen technologicznych,

- podziat stref p. poz. w zaleznosci od rozwigzan architektonicznych oraz od doboru i rozmieszczenia
urzadzen technologicznych,

- odlegtosci projektowanego budynku od innych istniejgcych i projektowanych obiektéw,
- uwzglednienia wptywy strefy ochronnej 15m od istniejgcego tasmociggu.

2.8.2.4 Istniejgcy adaptowany budynek
ARCHITEKTURA:

Po wykonaniu demontazu oktadzin $cian, dachu oraz suwnicy w istniejgcym budynku nalezy wykona¢
ekspertyze oceny stanu technicznego konstrukcji stalowej nadziemnej oraz istniejgcych fundamentow
w celu okreslenia zakresu adaptacji budynku dla projektowanej funkcji.

Istniejacy adaptowany budynek nalezy zaadaptowaé na budynek parterowy z podziatem pomieszczen
na dwie podstawowe funkcje: elektryczne (pomieszczenia transformatoréw, rozdzielnie elektryczne,
sterownie oraz akumulatorownie) oraz pompownie sieci cieptowniczej uwzgledniajaca przestrzenie
serwisowe. Projektowany zakres robdt adaptacyjnych nie moze wptyngé na pogorszenie stanu
technicznego oraz prace technologicznej istniejgcego napowietrznego tasmociggu zlokalizowanego w
bliskiej odlegtosci od scian istniejgcego budynku. Podziat oraz wielko$¢ poszczegdlnych pomieszczen:

- pompowni projektowanego uktadu kogeneracyjnego wraz z przestrzenig serwisowa,
- pomieszczenia technicznego,

- pomieszczenia transformatora wyprowadzenia mocy elektrycznej,

- pomieszczenia transformatora potrzeb wtasnych,

- pomieszczenia AKPIA,

- akumulatorowni,

- rozdzielni niskiego napiecia NN,

- rozdzielni sredniego napiecia SN,

zalezny od technologii i wymogow technicznych uktadu kogeneracyjnego oraz z mozliwosci adaptacji
istniejgcej konstrukcji nadziemnej po stronie Generalnego Wykonawcy. Ze wzgledu na bliskg
lokalizacje istniejgcego adaptowanego budynku od istniejgcego tasmociggu naweglania rozwigzania
architektoniczne projektowanego budynku powinny spetnia¢ wymogi p. poz. pod wzgledem odlegtosci
od innych budynkoéw, strefy ochronnej 15m od tasmociggu, odpornosci ognhiowej poszczegdlnych
elementow budynku i instalacji. W przypadku niewystarczajgcej powierzchni istniejgcego budynku na
potrzeby aranzacji pomieszczen wynikajacych z technologii dopuszcza sie wykonanie w pompowni
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antresoli lub adekwatne rozwigzanie wynikajgce z warunkdéw technicznych. Zamawiajgcy wymaga
adaptacji istniejgcego budynku oraz wskazuje na zachowanie istniejgcej konstrukcji stalowej
nadziemnej budynku wraz z fundamentami. W zaleinosci od wynikéw ekspertyzy technicznej
istniejacego budynku oraz rozwigzania przyjetego przez wykonawce zakres adaptacji istniejgcego
budynku nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie Projektu Budowlanego zamiennego, z
zastrzezeniem pozostawienia bez zmian przebiegu i pracy istniejacego cieptociggu. Catkowita
odpowiedzialno$¢ za rozwigzanie adaptacji istniejgcego budynku spoczywa na Generalnym

Wykonawcy jako autora przysztego Projektu Budowlanego Zamiennego, zataczony projekt

budowlany wskazuje tylko zatoienia zamawiajacego. Budynek nalezy adaptowac zgodnie z

wymogami MPZP, warunkéw p. poz, warunkow technicznych dotyczgcych budynkdéw oraz przepiséw
powigzanych.

FUNDAMENTY:

W zakresie Generalnego Wykonawcy jest wykonanie ekspertyzy istniejgcych Zzelbetowych
fundamentéw wraz z badaniami gruntu w zakresie mozliwosci adaptacji istniejgcego budynku oraz
ewentualne wzmocnienie uwzgledniajgce zatozenia adaptacji. Przy doborze rozwigzania fundamentdow
nalezy rowniez uwzgledni¢ informacje zawarte w warunkach geologiczno-gdrniczych na terenie
pogdrniczym — zatgcznik nr 6 AD.5123.411.2024 z dnia 28.03.2024 r. Ostateczne rozwigzanie
posadowienia po stronie Generalnego Wykonawcy.

PARTER:

W zakresie Generalnego Wykonawcy jest wykonanie ekspertyzy istniejgcej konstrukcji stalowej
nadziemnej w celu okreslenia mozliwosci adaptacji. Adaptacja czesci nadziemnej powinna zawierac
min. wykonania nowego uktadu funkcjonalnego poprzez zabudowe $cian oddzielajgcych wraz z
stropem lub sufitem podwieszanym. Wybdr technologii adaptacji poziomu parteru wg Generalnego
Wykonawcy na podstawie w/w ekspertyzy, warunkdéw p. poz. oraz warunkéw odlegtosci budynku od
pozostatych obiektéw w tym istniejgcego tasmociggu naweglania. Zamawiajgcy dopuszcza adaptacje
w formie nawigzania do istniejgcej konstrukcji stalowej poprzez projektowana konstrukcje stalowg lub
zelbetowg oraz mieszang. W przypadki koniecznosci zabezpieczenia p. poz. gtdwnej konstrukcji
stalowej istniejgcego budynku zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania metodg natryskowg oraz w formie
zabudowy. Rozwigzania konstrukcyjne adaptacji powinny wynikaé rdwniez z podziatu funkcjonalnego
poszczegdlnych pomieszczen oraz ich podziatu na strefy pozarowe. W projektowanych
pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych nalezy wykonaé podniesiong podtoge systemowsg lub ukfad
kanatéw kablowych w zaleznos$ci od mozliwosci adaptacji posadzki oraz poziomu posadowienia
istniejgcych fundamentow. W pomieszczeniu pompowni oraz pozostatych, gdzie nie zastosowano
podtogi podniesionej nalezy przewidzie¢ posadzki wykornczone zywicg epoksydowg wraz z wykonanie
odpowiednich spadkéw i odwodnieni liniowych. Rozwigzanie konstrukcyjne sufitow spetnia¢ wymogi
wytrzymatosciowe, ewentualne oddzielenia p. poz. oraz umozliwia¢ zabudowe koniecznych instalacji
a w szczegélnosci wentylacji i klimatyzacji. Ze wzgledu na bliskie usytuowanie istniejgcej sieci
cieptowniczej zamawiajacy nie dopuszcza lokalizacji jakichkolwiek instalacji zlokalizowanych na
Scianie adaptowanego budynku od strony poétnocnej i zachodniej, ktérych obstuga serwisowa
mogtaby stworzy¢ ryzyko wystgpienia awarii lub uszkodzenia.
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W adaptowanym budynku nalezy zastosowac stolarke aluminiowg wyposazong min. w
samozamykacze wraz z stopkami umozliwiajgcymi zablokowanie skrzydet czynnych oraz z
odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej i termicznej zgodnie z warunkami technicznymi oraz przepisami
BHP. W poszczegdlnych pomieszczeniach elektrycznych nalezy stolarke drzwiowg wyposazyé
dodatkowo w zamek energetyczny oraz spetnienie odpornosci ogniowej min. EI30, jezeli warunki p
poz. nie wymagajg wiekszej wartosci odpornosci ogniowej. Stolarka oddzielajgca adaptowany budynek
od projektowanego tgcznika min. EI60 osadzona w $cianie oddzielenia p. poz. min. REI120.
Wykonczenie scian i sufitdw w pomieszczeniach w zaleznosci od zastosowania technologii adaptacji do
uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie Projektu Koncepcyjnego. Zamawiajacy wymaga, aby forma
ostateczna Scian i sufitdw miata charakter jednolity.

DACH:

Nalezy utrzymad istniejgcy ksztatt oraz kat nachylenia dachu dwuspadowego z uwagi na adaptacje
budynku. Z uwagi na nowo projektowane pokrycie dachowe oraz adaptacje wnetrza istniejgcego
budynku nalezy na bazie ekspertyzy wykonaé modyfikacje/przebudowe istniejgcej konstrukcji stalowej
dachu. Rozwigzanie obudowy dachu i Scian w formie lekkiej musi spetnia¢ warunki p. poz. z uwagi na
zmiane funkcji budynku jak réwniez ze wzgledu na strefe ochronna 15m z uwagi na istniejgcy
tasmociagg, poprzez zastosowanie pokrycia o odpowiedniej odpornosci ogniowej oraz Scian oddzielenia
przeciwpozarowego. Nalezy przewidzie¢ dojscia do wszystkich urzadzen wymagajacych serwisu
zlokalizowanych na dachu min. urzadzenia wentylacji, chtodnie wentylatorowe, klimatyzatory itp.
Dojscia za pomocg stalowych podestéw opartych na dachu lub rozwigzania alternatywnego
spetniajgcego swojg funkcje i uzgodnionego z zamawiajagcym na etapie koncepcji. Ponadto nalezy
przewidzie¢ system asekuracji dachu lub adekwatne rozwigzanie, jezeli wymagajg tego odrebne

przepisy.
ELEWACIA, IZOLACJE TERMICZNE, KOLORYSTYKA:

Izolacje termiczna s$cian i dachu nalezy wykonac¢ wyfacznie z wetny mineralnej, dobdr grubosci
poszczegdlnych warstw zgodnie z wymogami warunkdw technicznych. W zaleznosci od rozwigzania
konstrukcyjnego adaptacji wykonczenie elewacji tynkiem silikonowym lub ptytg warstwowa,
kolorystyka do uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie Projektu Wykonawczego, obrébki blacharskie
stalowe ocynkowane powlekane. Rynny oraz spustowe stalowe, ocynkowane powlekane.

WYMAGANIA PRZECIW POZAROWE:
Szczegbtowe wymagania p. poz. adaptowanego istniejgcego budynku powinny uwzglednia¢ min.:
- obcigzenia ogniowe zalezne od doboru i rozmieszczenia urzgdzen technologicznych,

- podziat stref p. poz. w zaleznosci od rozwigzan architektonicznych oraz od doboru i rozmieszczenia
urzadzen technologicznych,

- odlegtosci projektowanego budynku od innych istniejgcych i projektowanych obiektow,

- uwzglednienia wptywy strefy ochronnej 15m od istniejgcego tasmociggu.
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2.8.2.5 Akumulatory ciepta
FUNDAMENTY:

Zgodnie z wynikami opinii geotechnicznej wykonanej przez MDM projekt - marzec 2024, akumulatory
ciepta nalezy posadowié poprzez posadowienie posrednie lub wymiane istniejgcych nasypéw
niekontrolowanych. Przy doborze szczegdétowego rozwigzania nalezy zwrdéci¢ szczegdlna uwage na
wystepujgce nasypy niekontrolowane o migzszosci ponad 5,0m oraz wystepujgcej wodzie gruntowej
na tym poziomie w stosunku do wymogdw zbiornikéw akumulacyjnych w zakresie osiadan i ptaskosci
ich ptyty fundamentowej. Ostateczne rozwigzanie posadowienia po stronie Generalnego Wykonawcy.

Fundamenty akumulatoréw ciepta nalezy wykona¢ jako zelbetowe w postaci ptyty fundamentowej lub
adekwatnego rozwigzania w zaleznosci od doboru sposobu posadowienia akumulatoréw ciepta.

Ze wzgledu na bliskg lokalizacje planowanych akumulatoréw ciepta wzgledem istniejgcego tasmociggu
naweglania rozwigzania architektoniczne projektowanej instalacji powinny spetnia¢ wymogi p. poz.
pod wzgledem odlegtosci od innych budynkdéw, strefy ochronnej 15m od tasmociggu, odpornosci
ogniowej poszczegdlnych elementéw budynku i instalacji.

Objetosé akumulatoréw ciepta zdolnych do przyjecia 144 GJ/40 MWh — tj. 2200 m? jest wielkoscia
obligatoryjna, Zamawiajacy dopuszcza zmiane rozwigzania ilosci zbiornikéw na odpowiedzialnos¢
Wykonawcy pod warunkiem zachowania tacznej objetosci zbiornikéw.

Catkowita odpowiedzialno$¢ za rozwigzania akumulatorow ciepta spoczywa na Generalnym

Wykonawcy jako autorze przysztego Projektu Budowlanego Zamiennego, zataczony projekt

budowlany wskazuje tylko zaloZzenia zamawiajacego.

Zamawiajacy zaznacza, iz pojemno$é energetyczna akumulatoréw wynoszaca 144GJ/40MWh jest

wartoscig obligatoryjna.

Posadowienie akumulatoréw ciepta nalezy zaprojektowad z godnie z wymogami MPZP, warunkow p.
poz, warunkow technicznych dotyczacych budynkéw oraz przepiséw powigzanych.

2.8.2.6 Chtodnie wentylatorowe
FUNDAMENTY:

Zgodnie z wynikami opinii geotechnicznej wykonanej przez MDM projekt - marzec 2024, chtodnie
wentylatorowe nalezy posadowié poprzez posadowienie posrednie lub wymiane istniejgcych nasypow
niekontrolowanych. Przy doborze szczegdétowego rozwigzania nalezy zwrdcié szczegdlna uwage na
wystepujgce nasypy niekontrolowane o migzszosci ponad 5,0m oraz wystepujgcej wodzie gruntowej
na tym poziomie w stosunku do wymogéw zbiornikéw akumulacyjnych w zakresie osiadan i ptaskosci
ich ptyty fundamentowej. Ostateczne rozwigzanie posadowienia po stronie Generalnego Wykonawcy.

Fundamenty chtodni wentylatorowych nalezy wykonac jako zelbetowe w postaci ptyty fundamentowej
lub adekwatnego rozwigzania w zaleznosci od doboru sposobu posadowienia akumulatorow ciepta.

Ze wzgledu na bliskg lokalizacje planowanych chtodni wentylatorowych wzgledem istniejgcego
tasmociggu naweglania rozwigzania architektoniczne projektowanej instalacji powinny spetniac
wymogi p. poz. pod wzgledem odlegtosci od innych budynkdw, strefy ochronnej 15m od tasmociagu,
odpornosci ogniowej poszczegdlnych elementow budynku i instalacji.
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Wykonawca ma mozliwo$¢ zmiany lokalizacji chtodni wentylatorowych z jednoczesnym
zapewnieniem dostepu serwisowego do projektowanych urzadzen, obowigzkiem Wykonawcy jest
zapewnienie odpowiedniego odstepu dla prac serwisowych od istniejacego cieptociggu
przebiegajacego przez teren inwestycji. Zmiana lokalizacji chtodni musi mie¢ swoje odzwierciedlenie
w wykonanej na koszt Wykonawcy Analizie Akustycznej i nie moze powodowac przekroczenia norm
emisji hatasu w punktach pomiarowych.

Catkowita odpowiedzialno$¢ za rozwigzania chtodni wentylatorowych spoczywa na Generalnym

Wykonawcy jako autorze przysztego Projektu Budowlanego Zamiennego, zatgczony projekt

budowlany wskazuje tylko zatoZzenia zamawiajacego.

Posadowienie chtodni wentylatorowych nalezy zaprojektowac z godnie z wymogami MPZP, warunkow
p. poz, warunkdw technicznych dotyczgcych budynkdw oraz przepiséw powigzanych.

2.8.2.7 Ekran akustyczny
ARCHITEKTURA:

Budowa nowoprojektowanych obiektdw winna by¢ zrealizowana na terenie dziatki. Prace nalezy
prowadzi¢ tak aby zapewni¢ funkcjonowanie istniejgcej cieptowni przez caty okres inwestycji do
momentu wypracowania nowego rozwigzania.

Rozwigzania funkcjonalno-przestrzenne powinny zapewnia¢ ekonomiczng realizacje nowego zadania
inwestycyjnego przy jednoczesnym zagwarantowaniu bezpieczenstwa uzytkowania istniejgcej
cieptowni

Ekran akustyczny nalezy wykonac¢ na podstawie analizy akustycznej, celem ograniczenia emisji hatasu
na pobliskie tereny. Wysoko$¢ oraz dtugosc ekranu sg wynikowg przeprowadzonych analiz i obliczen.
Zabudowa ekranu powinna umozliwia¢ swobodny sptyw wdd opadowych tak aby nie gromadzity sie
one na powierzchni terenu.

Ze wzgledu na bliskg lokalizacje planowanego ekranu akustycznego od istniejgcego tasmociggu
naweglania rozwigzania architektoniczne projektowanego ekranu powinny spetnia¢ wymogi p. poz.
pod wzgledem odlegtosci od innych budynkdw, strefy ochronnej 15m od tasmociggu, odpornosci
ogniowej poszczegdlnych elementédw budynku i instalacji.

Catkowita odpowiedzialno$¢ za rozwigzania ekranu akustycznego spoczywa nha Generalnym
Wykonawcy jako autorze przysztego Projektu Budowlanego Zamiennego, zataczony projekt
budowlany wskazuje tylko zatozenia zamawiajgcego.

Ekran akustyczny nalezy zaprojektowac z godnie z wymogami MPZP, warunkdw p. poz, warunkow
technicznych oraz przepiséw powigzanych.

FUNDAMENTY:

Zgodnie z wynikami opinii geotechnicznej wykonanej przez MDM projekt - marzec 2024, gtéwny
budynek kogeneracyjny nalezy posadowic¢ poprzez posadowienie posrednie lub wymiane istniejgcych
nasypow niekontrolowanych. Przy doborze szczegétowego rozwigzania nalezy zwrdcié¢ szczegdlna
uwage na wystepujace nasypy niekontrolowane o migzszosci ponad 5,0m oraz wystepujgcej wodzie
gruntowej na tym poziomie w stosunku do wymogéw posadowienia silnikdbw kogeneracyjnych w
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zakresie osiadan i ptaskosciich ptyty fundamentowej. Ostateczne rozwigzanie posadowienia po stronie
Generalnego Wykonawcy.

Fundamenty ekranu akustycznego nalezy wykonac¢ jako zelbetowe w postaci pali zbrojonych.
ELEWACJA - KOLORYSTYKA:

Kolorystyka ekranéw do uzgodnienia z zamawiajagcym na etapie Projektu Wykonawczego, obrdbki
blacharskie stalowe ocynkowane powlekane.

2.8.2.8 Budowa wyprowadzenia mocy elektrycznej
W ramach planowanej Inwestycji zaktadana jest budowa wyprowadzenia mocy elektrycznej faczacej
cieptownie z dziatkg nr 1306/44 zlokalizowang przy ul. Konopnickiej w Siemianowicach Slaskich.
Projektowane wyprowadzenie mocy elektrycznej w miejscach to umozliwiajgcych bedzie prowadzone
w gruncie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabudowania budynku trafostacji wraz z jej posadowieniem oraz
adekwatnym zagospodarowaniem terenu, w sktad ktérego wchodzi min. Ogrodzenie, utwardzenia i
odwodnienia terenu oraz oswietlenie terenu. Nalezy takze przewidzie¢ doprowadzenie do stanu
pierwotnego terendw otaczajgcych miejsce prowadzenia robot.

Ustalenie trasy przebiegu wyprowadzenia mocy elektrycznej lezy po stronie Wykonawcy w
porozumieniu z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy zaznacza, iz przekfadki i demontaze wszelkich kolizji z elementami podziemnej
infrastruktury nie ujetych na mapach oraz w projekcie lezg w gestii Wykonawcy i nie sg podstawa do
rozliczania prac dodatkowych.

Uwagi ogdlne

Uzyskanie zgdd wtascicieli nieruchomosci gruntowych i warunkéw przebiegu instalacji lezy w
kompetencji Inwestora.

Zamawiajgcy zaznacza, iz przektadki i demontaze wszelkich kolizji z elementami podziemnej
infrastruktury nie ujetych na mapach oraz w projekcie lezg w gestii Wykonawcy i nie sg podstawa do
rozliczania prac dodatkowych.

2.8.2.9 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Rozpoczecie prac

Rozpoczecie prac moze nastgpic jedynie na podstawie projektu budowlanego, zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego, na podstawie ktdrego uzyskano pozwolenie na budowe oraz na podstawie projektu
wykonawczego w zadaniach. Ktdre tego wymagaja. Projekty zostang opracowane przez uprawnionych
projektantow.

Przed przystgpieniem do robdt budowlanych Wykonawca, jesli to wymagane, wystgpi i uzyska w
imieniu Zamawiajgcego i za jego upowaznieniem decyzje o pozwoleniu na budowe wraz ze wszystkimi
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decyzjami, uzgodnieniami i pozwoleniami, ktérych uzyskanie jest wymagane przepisami
szczegdtowymi.

Zgodnos¢ prac z zawartag Umowa
Wykonawca jest obowigzany prowadzi¢ prace zgodnie z Umowa.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub brakéw w Umowie, a o ich wykryciu jest obowigzany
powiadomié Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek lub interpretacji.

Wszystkie wykonane dokumenty, przeprowadzone roboty, dostarczone materiaty i urzadzenia przez
Wykonawce muszg byé zgodne z Umowa.

Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania robot

Podczas prowadzenia prac Wykonawca jest obowigzany do przestrzegania przepisow ochrony
Srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci:

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony sSrodowiska”
e Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

e W ,Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach”

Podczas prowadzenia prac Wykonawca powinien:

® Przedsiewzigc¢ niezbedne kroki w celu przestrzegania przepiséw i norm zwigzanych z ochrong
Srodowiska na terenie budowy. Wykonawca jest obowigzany zwrdci¢ szczegdlng uwage na
lokalizacje warsztatow, magazyndéw, placow sktadowych, tymczasowych sktadowisk urobku i
drdg dojazdowych. Zastosuje srodki ostroznosci w celu zapobiegania:

Zanieczyszczeniu powietrza przez pyly i gazy

Zanieczyszczeniu srodowiska przez odpady

Emisji hatasu i wibracji

Zagrozeniu pozarowemu, eksplozjom i innym nadzwyczajnym wydarzeniom majgcym

wptyw na srodowisko

o Zanieczyszczeniu woéd podziemnych i zaktdcaniu stosunkéw wodnych na terenach
sgsiednich

o Zanieczyszczeniu drég dojazdowych

o Wycieku do podtoza paliw, smaréw i innych substancji ropopochodnych

O O O O

Odpady powstate podczas prowadzenia prac powinny zostac zutylizowane przez podmioty do tego
uprawnione.

Zapis stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca jest obowigzany do przeprowadzenia wizji
lokalnej Terenu Budowy oraz terendw przylegajacych do Terenu Budowy, wszystkie istniejgce
uszkodzenia nalezy zidentyfikowac, opisa¢, sfotografowac lub sfilmowac. Zapis taki nalezy przekazac
Zamawiajgcemu w dwdch egzemplarzach przed rozpoczeciem Robét na Terenie Budowy. W przypadku
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braku uszkodzen Wykonawca ztozy na pismie potwierdzenie przeprowadzenia inspekcji Terenu
Budowy i przekaze je Zamawiajgcemu.

Wszelkie uszkodzenia nie zanotowane podczas wizji, a zauwazone przez Wykonawce majg byc
naprawione na koszt Wykonawcy.

Fotograficzna dokumentacja budowy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania zdje¢ z postepu Robodt. Zdjecia nalezy wykonywac
podczas fazy budowlanej w takich odstepach, aby pokaza¢ kluczowe fazy postepu Robdt w tym
dokumentowac roboty zanikowe. Zdjecia winny by¢ dofaczane takze do protokotéw odbioru
czesciowego.

Bezpieczenstwo budowy

Obiekty budowlane nalezy projektowac¢ i budowaé zgodnie z przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej w sposdb
zapewniajgcy spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukgcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd,

warunki uzytkowe zgodnie z przeznaczeniem obiektu, a w szczegélnosci w zakresie
oswietlenia, zaopatrzenia w wode, usuwania $ciekdw i odpaddw, ogrzewania, wentylacji oraz
tacznosci,

e ochrone uzasadnionych intereséw osob trzecich.

Do obiektéw i urzadzen z nimi zwigzanych nalezy zapewni¢ dojscie i dojazd umozliwiajgcy dostep
odpowiednio do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz wymagan dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Robdt wszystkich srodkéw bezpieczenstwa i
zabezpieczen przed kradziezg i aktami wandalizmu przez caty okres od rozpoczecia do zakonczenia
Robot.

Teren budowy na czas trwania rob6t budowlanych bedzie chroniony, a koszty poniesie wykonawca
robot.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami Prawa
Budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa i ochrony zdrowia.

Bezpieczenstwo i wyposazenie BHP

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
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i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z:
Kodeksu pracy (tj. Dz. U 2016 poz. 1666),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401)

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650 z pdin. zm.).

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami dotyczgcymi
BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP.

W szczegdlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:

Uzywanie wtasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy,

Witasciwe szalowanie wykopdw, drabiny, podesty i ktadki,

Wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.
Odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i oswietlenie,

Drogi ewakuacyjne,

Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkow,
Urzadzenia do pomiaru stezenia gazu,

Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz z

pomieszczeniami jadalnymi, fazienkami i toaletami,
e Wiasciwe zabezpieczenia p. poz Robdt i urzgdzen Terenu Budowy.

Powyzisza lista stuzy jedynie do celdw informacyjnych - Wykonawca jest odpowiedzialny za
zapewnienie i spetnienie wszystkich wymogdéw odnosnie do bezpieczeristwa pracy wszystkich
pracownikdéw na Terenie Budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie umowne;j.

Bezpieczenstwo konstrukcji

Obiekty budowlane i urzagdzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki
sposoéb, aby obcigzenia moggace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

zniszczenia catosci lub czesci budynku,
przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
uszkodzenia czesci budynkdw, potaczenn lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementdw konstrukgji,
® zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
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® Zaburzenia pracy urzadzen

Konstrukcja obiektdw powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nieprzekroczenie standéw granicznych
nosnosci oraz standw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w catej
konstrukcji. Stany graniczne nos$nosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie
wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie
za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane. Oznacza to,
ze w konstrukcji obiektu nie mogg wystgpic:

e |okalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, ktdre mogg ujemnie wptywac na przydatnosc¢
uzytkowg, trwatos¢ i wyglad konstrukcji, jej czesci, a takze przylegtych do niej nie
konstrukcyjnych czesci budynku,

e odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajgce na wyglad konstrukcji i jej przydatnos$é
uzytkowa, wtgczajgc w to réwniez funkcjonowanie maszyn i urzgdzen oraz uszkodzenia czesci
nie konstrukcyjnych budynku i elementéw wykonczenia,

e drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotdow, a takze ograniczajgce jego uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim
Normom dotyczagcym projektowania i obliczania konstrukcji.

Wzniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie mozie powodowac
zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikdw tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Obiekty nalezy realizowad z takich materiatéw i wyrobéw oraz w taki sposéb, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegdélnosci w wyniku:

e wydzielania sie gazéw toksycznych,
e obecnosci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu,
® niebezpiecznego promieniowania,
® zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
® nieprawidtowego usuwania dymu i spalin oraz nieczystosci i odpaddw w postaci statej lub
ciektej,
e wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
e niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,
® ograniczenia nastonecznienia i oswietlenia naturalnego,
e nadmiernego hatasu i drgan.
Otwarte wykopy

W celu zabezpieczenia otwartych wykopdéw przed wypadkami i w celu unikniecia uszkodzen urzadzen
konieczne jest zapewnienie tymczasowego ogrodzenia i znakdw ostrzegawczych. Wszelkie znaki, na
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ktérych widniejg napisy powinny by¢ w jezyku polskim i powinny odpowiadaé przepisom i
zarzadzeniom wtadz lokalnych, oraz by¢ czytelne.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie niezbedne dziatania w celu zapobiegania wypadkom przy
otwartych wykopach. Wszelkie doty, rowy, wybrany urobek, urzadzania i wszelkie inne przeszkody,
ktére mogg stanowic zagrozenie zdrowia i zycia muszg by¢ dobrze oswietlone w czasie pét godziny
przez zachodem storica do pét godziny po wschodzie storica i w kazdym innym czasie, kiedy wystepuje
staba widocznos¢. Pozycja i ilo$¢ lamp majg byc taka, aby zakres i umiejscowienie Robét byto wyraznie
widoczne.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
jest zobowigzany do wykonania instrukcji przeciwpozarowej.

Obowigzkiem Wykonawcy jest podjecie wszelkich niezbednych dziatan w celu unikniecia pozaru na
terenie wykonywania Robdt, w budynkach lub w ich poblizu, i zapewni wszystkie urzadzania do
gaszenia wszystkich pozardw, ktére mogg wystgpi¢ na terenie. Na Terenie Budowy niedopuszczalne
jest palenie Smieci lub odpadow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie i konserwacja oraz przeglady okresowe sprzetu
przeciwpozarowego wymaganego odpowiednimi przepisami, na Terenie Budowy, w pomieszczeniach
biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne nalezy sktadowac w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich oraz nieuprawnionych.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym na skutek
realizacji rob6t budowlanych.

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposéb zapewniajacy w razie pozaru:

nosnosc konstrukcji przez czas wynikajgcy z przepiséw,
ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,
ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sgsiednie obiekty,
mozliwos¢ ewakuacji ludzi,

oznaczenia drdg przeciwpozarowych,

a takze uwzgledniajgcy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
okreslajacych w szczegdlnosci:

zasady oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczania stref zagrozenia wybuchem,

warunki wyposazania budynkdéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i state
urzadzenia gasnicze,

zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

wymagania dotyczace drdég pozarowych,

wymagan Polskich Norm dotyczgcych w szczegdlnosci zasad ustalania:

gestosci obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych,
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klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,

stopnia rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,
niepalnosci materiatéw budowlanych,

stopnia palnosci materiatéw budowlanych,
dymotwdrczosci materiatdw budowlanych,

toksycznosci produktéw rozktadu spalania materiatow.

W momencie, kiedy w poblizu miejsca wykonywania Robét istnieje zagrozenie pozarem lub wybuchem
spowodowane obecnoscig zbiornikdéw paliwa lub innych niebezpiecznych obiektéw lub urzadzen,
Wykonawca natychmiast zawiadomi wtadze lokalne i Zamawiajgcego o wystgpieniu takich zagrozen.
Wykonaweca spetni wszystkie wymogi zabezpieczenia p. poz. i bedzie stosowat sie do wszystkich zalecen
wtadz lokalnych wydanych w celu ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia statej obecnosci personelu wyszkolonego w zakresie
ochrony przeciw pozarowej oraz dostepnosci urzadzen przeciwpozarowych, a takze bedzie gasit i
zapobiegat rozprzestrzenianiu sie ognia niezaleznie od przyczyny jego powstania.

Pierwsza pomoc

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia i utrzymania w stanie gotowym do uzycia wszelkiego
wyposazenia niezbednego do udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach lub wypadkach.
Wyposazenie to musi znajdowac sie na Terenie Budowy w gotowosci do uzycia i zawsze, kiedy na
Terenie Budowy przebywa i pracuje personel. Wykonawca zapewni takze, iz we wszystkich miejscach,
w ktdrych przeprowadzane sg roboty zawsze znajdowad sie bedzie osoba posiadajgce wiedze na temat
udzielania pierwszej pomocy i zdolna udzieli¢ takiej pomocy, jesli zdarzy sie wypadek.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt przedtozy Zamawiajgcemu liste swoich pracownikéw
wyszkolonych w udzielaniu pierwszej pomocy.

Postepowanie w razie nagtych koniecznosci

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Robdt w taki sposdb, aby w przypadku zaistnienia
nagtych koniecznosci zwigzanych z wykonywanymi Robotami bedzie w stanie zebra¢ swoich
pracownikéw poza normalnymi godzinami pracy do przeprowadzenia Robdt pilnych w uzasadnionych
przypadkach. Zamawiajgcy obliguje Wykonawce do przekazania listy numeréw telefondw i nazwisk
pracownikéw dostepnych o kazdej porze dnia i nocy, ktérzy sg odpowiedzialni za postepowanie w razie
pilnej koniecznosci.

Wykonawca jest obowigzany do zapoznania sie i poinformowania swoich pracownikéow o wszelkich
lokalnych ustaleniach odnosnie do postepowania w razie nagtych koniecznosci.

Dostep do Terenu Budowy

W czasie okreslonym w Umowie Zamawiajgcy przekaze Teren Budowy Wykonawcy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone Robdt jak i terenu cieptowni oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do prowadzenia robot.

Wszelkie koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem Robdt wraz z Terenem Budowy nie podlegajg
odrebnej zaptacie i nalezy uwzglednic je w Cenie.
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Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca jest obowigzany do zabezpieczenia w sposob
wystarczajgcy wszystkie istniejgce obiekty przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie ogrodzenia i oswietlenia a takze ochrony i dozoru Terenu
Budowy, az do czasu ukoriczenia prac budowlanych.

Wykonaweca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Terenu Budowy oraz
Robdt poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakorczenia i odbioru
korncowego Robét, a w szczegdlnosci:

® Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

e Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robot.

e Wykonawca zorganizuje i bedzie utrzymywat Teren Budowy i Roboty w sposdb, ktéry
zminimalizuje wptyw na uzytkowanie cieptowni. Wszedzie tam, gdzie moze wystgpi¢ konflikt
wymaganiami uzytkowania cieptowni Wykonawca z wyprzedzeniem nie mniejszym niz 7 dni
powiadomi Zamawiajgcego i Zamawiajgcego o tym fakcie oraz zaproponuje sposdb
postepowania. Wykonawca bedzie w tym zakresie stosowat sie do instrukcji Zamawiajgcego i
Zamawiajgcego.

® W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

o Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapér i znakéw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

® \Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Zamawiajgcego.

e Wykonawca podejmie odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drdg, objazdéow i mostow
prowadzacych do Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego Srodkami
transportu lub jego podwykonawcéw i dostawcédw na whasny koszt.

® Koszt zabezpieczenia Terendw Budowy i Robot poza Terenem Budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene.

e Wykonawca w ramach Umowy ma uprzatngc Teren Budowy po zakonczeniu kazdego elementu
robot i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakornczeniu robot i likwidacji Terenu Budowy

Wykonawca jest zobligowany do wspodtpracy z personelem eksploatacyjnym, aby zapewnié ciggte
funkcjonowanie zaktadu. Wykonawca zapewni takze przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich
jednostek personelowi obstugi.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie dostepu do istniejgcej na placu naweglania wagi
samochodowej najazdowej podczas prac budowlanych ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania
ciggtosci funkcjonowania zaktadu.
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Tam, gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejgcych struktur, rurociggdw, itd. lub odciecie
zasilania pragdem dla zaktadu lub jego czesci, Wykonawca uzgodni, z pieciodniowym wyprzedzeniem,
swoj program i metody pracy z personelem eksploatacyjnym, za posrednictwem Zamawiajgcego.

Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych jednostek, rurociggdw i instalacji bedgcych w eksploatacji nie jest
dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociggu
lub instalacji do eksploatacji.

Harmonogram ewentualnych wytaczen elementéw ukfadu nalezy ustala¢ kazdorazowo z
Zamawiajgcym. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb
eksploatacji istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane bez wczesniejszego uzgodnienia i uzyskania
akceptacji Zamawiajacego.

Wymagana jest ciggta eksploatacja zaktadu. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce jakiejkolwiek
czesci zaktadu, co zagrazatoby ciggtosci eksploatacji, Wykonawca niezwtocznie usunie takie
uszkodzenia. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzer w ciggu 8 godzin, Zamawiajacy zleci
wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami Wykonawce.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji nad i pod powierzchnig ziemi.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca zasiegnie informacji na temat istnienia i zapozna
sie z rozplanowaniem napowietrznych linii elektrycznych, telefonicznych oraz wszystkich wspornikéw,
czesci i wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze infrastruktury podziemnej na terenie przeznaczonym
do prowadzenia prac. W zakresie prac na obiektach istniejgcych niezbedna jest wizja lokalna,
zapoznanie sie z istniejgcg dokumentacjg obiektdw oraz miejscowa inwentaryzacja.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenia i zabezpieczenie przed uszkodzeniami wszystkich urzadzen,
sieci i instalacji w trakcie trwania Robot.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych instalacji nad i podziemnych czy obiektowych winny
by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich srodkdw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen.
Zakres zabezpieczen winien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia przez Zamawiajacego oraz winien
spetniaé wszystkie istniejgce w tym zakresie przepisy.

Koszty naprawienia uszkodzonych instalacji obcigzajag Wykonawce. W przypadku naruszenia instalacji
lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét lub na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie
realizacji jakichkolwiek innych robdt Wykonawca na swdj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym
mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ww.
uszkodzen nie moze nastgpic¢ pdzniej niz w ciggu 4 godzin od ich wystgpienia.

Oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953 z p6Zn. zm.) zobowigzany jest
do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnych
z ww. rozporzadzeniem.
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Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Zaplecza Budowy na podstawie opracowanego przez
Wykonawce projektu po uprzedniej akceptacji przez Zamawiajacego.

Zaplecze budowy winno spetnia¢ wszelkie wymagania Polskiego Prawa w tym zakresie.

Wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania budowy i rozbiérki, wtgczajgc w to
koszty pozwolen i zajecia terenu lezg po stronie Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych
mediéw do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytgczonych medidw
zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robét optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzyc
elementow lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia
elementow fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone
do swojego pierwotnego stanu.

2.8.2.10 Wymagania dotyczace wtasciwosci, transportu oraz magazynowania
wyrobow budowlanych
Wszelkie urzgdzenia i rurociggi wykonywac z materiatéw odpornych na korozje. Urzadzenia stanowigce
elementy ciggu technologicznego produkcji wody winne byé wykonane z materiatéw dopuszczonych
do stosowania w instalacjach wody pitnej. Urzagdzenia narazone na dziatanie srodkéw chemicznych
winne by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie tych srodkow.

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu umowy muszg by¢:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci
Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych),

e spetfniajgce wymagania obowigzujgcych norm wtasciwych dla przeznaczenia i zastosowania
danego materiatu, posiadajgce wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub
certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

® zgodne postanowieniami Umowy, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i poleceniami
Zamawiajgcego,
nowe i nieuzywane,
muszg posiadac certyfikat CE.

Nalezy stosowac Urzgdzenia, do ktdrych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
umowy i poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
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Materiaty (wyroby budowlane) i urzgdzenia narazone na korozyjne oddziatywanie srodowiska powinny
by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dany rodzaj korozji lub odpowiednio zabezpieczone przed
korozja.

Materiaty oraz wykonanie materiatowe Urzadzen powinno by¢ takie, aby nie zachodzito ryzyko
wstgpienia korozji galwanicznej.

Za dobér odpowiedniego zabezpieczenia antykorozyjnego (uzgodnionym z Zamawiajgcym) wszystkich
elementow stalowych potrzebnych do realizacji inwestycji jak i zwigzanych ze specyfikg pracy i
otoczenia odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$é i
wiasciwosci do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Czas przechowywania Materiatéw i Urzadzed na Terenie Budowy nalezy zminimalizowaé poprzez
wiasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentéw. Wszelkie koszty
zwigzane z przechowywaniem i zabezpieczeniem Materiatéw i Urzadzen uwaza sie za zawarte w
Umowie i z tego tytutu Wykonawcy nie nalezg sie zadne dodatkowe ptatnosci. Na Teren Budowy nie
wolno zwozi¢ zadnych Materiatow, dopdki nie beda spetnione nastepujgce warunki:

® Zamawiajgcy otrzymat od producenta zalecenia odnosnie do sktadowania Materiatéw na
Terenie Budowy;

e Teren, na ktorym materiat bedzie sktadowany jest zidentyfikowany i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Kazda partia materiatéw, wszystkie urzadzenia przeznaczone dla Robdt muszg zostaé zatwierdzone
przez Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem projektowania Wykonawca sporzadzi Liste materiatowg zawierajgcg wszystkie
pozycje gtéwnych Urzadzen i Materiatdw, ktére Wykonawca zamierza zastosowaé, wraz z ich
charakterystykg oraz dokumentami potwierdzajgcymi ich zgodnos$¢ z wymaganiami Umowy. Lista
podlega¢ bedzie zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie aktualizowat liste w
przypadku zmian. Wykonawca bedzie stosowat w projektowaniu i w Robotach wytgcznie Urzadzenia i
Materiaty zgodne z zatwierdzong przez Zamawiajacego Listg materiatowa.

2.8.2.11 Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednego do wykonania robot
budowlanych

Zamawiajgcy nie wymaga szczegdlnych witasciwosci dla sprzetu i maszyn poza obowigzkiem

zachowania zgodnosci z wymaganiami okreslonymi przez przepisy odrebne. Wykonawca jest

zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
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jakosé wykonywanych Robdt. Liczba i wydajno$é sprzetu beda gwarantowaé przeprowadzenie Robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

2.8.2.12 Wymagania dotyczgce srodkéw transportu
Zamawiajgcy nie wymaga szczegdlnych wiasciwosci dla srodkéw transportu poza obowigzkiem
zachowania zgodnosci z wymaganiami okreslonymi przez przepisy odrebne. Ponadto, ze wzgledu na
stan drég dojazdowych Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji lokalnej i doboru srodkéw
transportu do rzeczywistych warunkéw dojazdu do obiektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia odnos$nie do przewozu nietypowych wagowo
tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Zamawiajgcego bedg usuniete z
Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca podejmie wszelkie mozliwe dziatania konieczne do tego, aby pojazdy wjezdzajace i
opuszczajgce Teren Budowy nie nanosity btota lub innych substancji na sgsiednie drogi i chodniki, a w
razie wystgpienia takiego zanieczyszczenia natychmiast je usunie. Wymaganie to obejmuje réwniez
utwardzone powierzchnie sktadowiska Zamawiajgcego.

2.8.2.13 Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia obecnosci na Terenie Budowy odpowiedniej liczby
wykwalifikowanych pracownikéw i niezbednego personelu, niezbednych: maszyn, urzadzen, narzedzi
i oprzyrzadowania.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia Materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan
Materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach Materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym jako obszary
robocze.

Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje w szczegdlnosci nizej zadania:

e Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w PFU),
zrealizowania i ukonczenia Robodt okreslonych zgodnie z Umowa oraz poleceniami
Zamawiajgcego i do usuniecia wszelkich wad.

e Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Umowie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robét.

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty
kazdej czesci sktadowej Urzadzen i Materiatdéw, jakie bedg wymagane, aby ta cze$¢ byta zgodna
z Umowa.

e Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Zamawiajgcym jako obszary robocze.

® Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio
rozmiesSci wszelki Sprzet i nadmiar materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Terenu
Budowy wszelki ztom, odpady.

e Wykonawca wytyczy Roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i pozioméw odniesienia
sprecyzowanych w dokumentacji lub podanych w powiadomieniu Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci Robot i
naprawi kazdy btad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu Robét.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli ten warunek nie
zostanie spetniony, roboty mogga zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajgce
beda ponoszone przez Wykonawce.

Spotkania odbywac sie beda regularnie w odstepach od dwéch do czterech tygodni i przeprowadzane
beda w biurze Zamawiajgcego lub i na miejscu inwestycji w zaleznosci od tego jak ustali Zamawiajgcy.
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Jezeli sytuacja bedzie tego wymagaé Zamawiajacy moze zarzadzi¢ wiekszg czestotliwosé spotkan. W
miare potrzeb organizowane bedg tez inne spotkania.

Zapewnienie obecnosci producentdw urzadzen, podwykonawcéw itp. zainteresowanych stron jest
obowigzkiem Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy:

e Zapoznad sie z planem sytuacyjno — wysokosciowym oraz ksztattem i wymiarami istniejgcych i
projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, planowanym
rozmieszczeniem nasypow i skarp ziemnych,

® wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zarowno wykopdw, jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypéw i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig
terenu. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi
takimi, jak:

o teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomicg, tatg mierniczg, tasmag, itp.,
o przygotowacd i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robét
rozbidrkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen, itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane,
urzadzenie przejazddéw i drég dojazdowych,
o przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ traktowane jako czynne i zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera i uprawnionego
geotechnika) sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne sg zgodne z przyjetymi w projekcie.

Przed rozpoczeciem wykopdw winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu. Powinna
ona wyszczegélniaé poziomy terenu, wszystkie jego szczegdty, ktére moga wymagac przywrdcenia do
stanu pierwotnego oraz mozliwie najwiekszg ilos¢ informacji na temat systemu odwodnienia
powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmowac zdjecia
lub nagrania wideo przedstawiajace istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktédre mogg okazac sie sporne
podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumieé sie (na
pismie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczyc¢ Inzynierowi. Dokumentacje winno sie aktualizowac
w zakresie szczegétdw dotyczacych odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych
instalacji podziemnych, ktdre zostang odstoniete w miare postepu robot.

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 -Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gitebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu. Minimalna szerokos$¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana
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do srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdédw do
wykopu, szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacije.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Zamawiajgcego) sprawdzic¢
zgodnos¢ warunkdéw geotechnicznych z dokumentacja. Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno
wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat
i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, dla rur PVC. Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinny byé: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie
wiekszych niz 20mm). Zasypka powinna by¢ wznoszona rGwnomiernie.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-
B- 06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢é umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami (w szczegoélnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuka budowlang tak, aby zapobiec
ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu,
wywotaé obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢c na szwank
instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drdg.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete, chyba ze Zamawiajacy podejmie
decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy Sciany tych wykopdéw
znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych instalacji,
wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz gdy
warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami
ostrzegawczymi, o$wietleniem i chorggiewkami.
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Odktad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie zorganizowa¢ i utrzymac sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzacego z robdt ziemnych, a takze zagospodarowac
nadmiar gruntu i grunt nienadajacy sie do wykorzystania do robét w sposdb zgodny z wymaganiami
Ustawy o odpadach.

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich robdt
wykonywanych na skfadowiskach (np. zatadunku, wyftadunku, przemieszczania gruntu, formowania
nasypow i inne), koszty zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i optaty
z tym zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy.

W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowa¢ je oddzielnie, a
najbardziej wtasciwy zachowaé do zasypania wykopdw. Tam, gdzie naturalne odwodnienie podtoza
jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze
szczegblng uwagay nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robdt przywrdci¢ go na
wiasciwe miejsce.

Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci z
uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ infrastruktury podziemnej lub z innych wzgledéw. Zamawiajgcy
jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na dowolnym
etapie wykonywania robét.

Roboty ziemne przy realizacji przewodow podziemnych

Roboty ziemne zwigzane z realizacja podziemnych przewodéw wodociggowych i technologicznych
nalezy wykonywac w szczegdlnosci zgodnie z PN-B-10736:1997

Roboty ziemne przy wykonywaniu robét drogowych

Wykonywania robdt ziemnych zwigzanych z realizacjg robdt drogowych powinno w szczegdlnosci
spetnia¢ wymagania podane w PN-5-02205:1998.

Roboty zelbetowe i betonowe

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inzyniera)
obejmujacej:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposoéb transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

57



Program funkcjonalno-uzytkowy ,BUDOWA INSTALACJI KOGENERACJI GAZOWEJ NA TERENIE CIEPLOWNI SIEMIANOWICE”

e zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnosé rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymaganag
wielkos¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

e prawidtowosé rozmieszczenia i niezmiennosc ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg

konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkdw, kotw, rur itp.),
e gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej,
magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety
zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do
produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za
pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowacé
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne.
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Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastikowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego
przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretéw powinny by¢ pofaczone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali, dla ktorej
termiczne potgczenie jest niedopuszczalne przez wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm.

Mieszanka betonowa

Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg doktadnych i wydajnych, wazgcych
urzadzen dozujgcych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi wagami.

Wykonawca winien przewidzie¢ proste srodki do regulacji ilo$ci wody doprowadzanej do mieszacza.
Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajgcego Scistg kontrole nad iloscig wody
doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajgcego prowadzenie odpowiedniego rejestru.

Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowa¢ wraz z wodg zarobowg do
mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego na te czynno$é. Dozowanie domieszek do
betonu moze odbywac sie wytgcznie przy uzyciu specjalnych urzadzen dozujgcych (dozatoréw).

Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowac i przekazywa¢ Zamawiajgcemu.

Wszystkie materiaty razem z wodg Wykonawca winien doktadnie wymiesza¢ przed ich roztadowaniem.
Czas mieszania nie moze by¢ krétszy od zalecen producenta.

Przed przyjeciem betonu na budowie kazde swiadectwo musi zosta¢ podpisane przez Inzyniera lub
cztonka jego zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozosta¢ na Terenie Budowy. Podpis Inzyniera nie
stanowi dowodu przyjecia betonu.

Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego ostatecznego przeznaczenia
mozliwie jak najszybciej, wykorzystujgc do tego celu metody pozwalajgce zapobiec segregacji, utracie
lub zanieczyszczeniu jego skfadnikdéw. Po roztadowaniu betonu z instalacji mieszajgcej nie wolno
dodawacd do betonu wody, beton za$ Wykonawca winien wylac i zagesci¢ nie pdzniej niz dwie godziny
po zakoriczeniu mieszania sktadnikow.

Betony Wykonawca winien ukfada¢ regularnymi warstwami, kazda o grubosci nieprzekraczajgcej 500
mm i zageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez odpowiednio przeszkolonych i
nadzorowanych pracownikéw. Betonu nie mozna upuszczac¢ na miejsce z wysokosci przekraczajgcej 2
m. Wibratory muszg przenikaé przez catg gtebokos¢ warstwy betonu, a tam, gdzie wczesniej wykonano
dolng warstwe ze Swiezego betonu, muszg one w nig wnikngc¢ i ponownie jg przewibrowaé w celu
uzyskania skutecznego powigzania obu warstw. Wibratory nie mogg zetkng¢ sie ze zbrojeniem ani z
szalowaniem. Wykonawca winien unika¢ nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory powinno sie
wyjmowacé z betonu powoli, tak, aby zapobiec powstawaniu prézni. Wykonawca winien zachowac
ostroznos¢ podczas zageszczania betonu przy elementach zbrojenia — beton Wykonawca winien tam
zagesci¢ dokfadnie, ale bez powodowania przesuniecia pretow. Nie jest dozwolone zageszczanie
reczne.
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W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajgcy ilos¢ wibratoréw, ktore
pozwolg na bezzwtoczne i doktadne zageszczenie betonu.

Betonowe posadzki Wykonawca winien odlac¢ jako pojedynczg warstwe, z wyjgtkiem przypadkow, gdy
zalecono inaczej albo kiedy uzyskano pisemng aprobate dla zastosowania alternatywnej metody
konstrukcyjnej.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie $rodki zapobiegajgce wprowadzaniu do betonu
zanieczyszczen znajdujgcych sie na obuwiu sporzgdzajgcych go pracownikéw i innych zanieczyszczen,
a tam, gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna wykopdw, miekki materiat
Wykonawca winien najpierw usungé.

Konstrukcje

Wymagania ogdlne dotyczace wytwarzania oraz wymagania w zakresie ciecia i giecia, wykonywania
otworéw, wykonania powierzchni docisku, scalania i montazu prébnego, oraz dopuszczalnych
odchytek wytwarzania, zgodne z rozdziatem 4 normy PN-B-6200:2002.

Wymagania ogdélne w zakresie spawania oraz wymagania szczegdlne dotyczace planu spawania,
przygotowania do spawania, wykonywania spawania, wykonanie potgczen zgrzewanych, zgrzewania i
przypawania kotkow, zgodne zapisami rozdziatu 5 normy PN-B-06200:2002.

Spawacze powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN 287-1+Al1, a operatorzy
automatdéw spawalniczych, zgrzewarek oraz urzadzen do spajania kotkéw uprawnienia wg PN-EN 1418.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktdrego organizacje,
kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslajg PN-87/M-69009 i PN-EN 719.

Wymagania ogdlne oraz wymagania szczegétowe dotyczace potgczen na sruby, dokrecania srub,
zgodne z zapisami rozdziatu 6 normy PN-B-06200:2002.

Montaz konstrukcji powinien sie odbywaé zgodnie zatwierdzonymi przez Inzyniera projektami:
konstrukcji i montazu. Wymagania dotyczace opracowania projektu konstrukcji podano w punkcie.

Projekt montazu powinien zapewniac statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia
robot.

Wymagania w zakresie montazu konstrukcji, a w szczegdlnosci wykonania podpér i zakotwien
konstrukcji, wykonania prac montazowych, tolerancji usytuowania podpédr, tolerancji montazu
(stupow, belek petnosciennych), zgodne z postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-B-06200:2002.

Wymagania w zakresie wykonanie potgczen stalowych z fundamentami zgodne z PN-B-03215:1998.

Szczegbtowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg powinny zosta¢ podane w
Projekcie wykonawczym zgodnie z wymaganiami PN-EN 1SO 12944-8. Projekt powinien uwzgledniaé
zasady ochrony przed korozjg wg PN-EN I1SO 12944-3 oraz wymagania okreslone w punkcie 8.1 normy
PN-B-06200:2002.

Jako wymaganie minimalne w zakresie ochrony przed korozjg nalezy przyjac: zastosowanie powtoki
cynkowej i ochronnego systemu malarskiego zgodnego z PN-EN ISO 12944-5 zaprojektowanego
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zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 12944-3. Oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wiekszej
renowacji - ponad 15 lat (trwatos¢ wysoka wg PN-EN I1SO 12944-1).

Pozostate wymagania dotyczace ochrony antykorozyjnej zgodnie z zapisami rozdziatu 8 normy PN-B-
06200:2002.

Elementy wykonane ze stali odpornej na korozje zgodnie PN-EN 10088 nie wymagajg ochrony przed
korozja.

Wszelkie dachowe konstrukcje wsporcze dla urzadzen i instalacji technologicznych wykonac jako
ocynkowane.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane

Przejscia przewoddw przez betonowe Sciany obiektéw budowlanych (pompowni i budynkéw) nalezy
wykonywac jako szczelne i elastyczne w specjalnych tulejach ochronnych dla przejs¢ szczelnych.

W przypadku wykonywania przepustdw instalacyjnych w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinny miec¢ one klase odpornosci ogniowej (E |) wymagang dla tych elementdw. Przejscia instalacji
przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Urzadzenia technologiczne

Elementy stalowe urzadzen technologicznych powinny byé wykonane ze stali konstrukcyjnych
zabezpieczonych przed korozjg odpowiednio do warunkéw pracy uktadu lub innych materiatéw
posiadajgcych Aprobaty Techniczne i Atesty PZH.

Wszystkie zastosowane rury, ksztattki i armatura wodociggowa muszg posiadac atest Panstwowego
Zaktadu Higieny dopuszczajacy do montazu na rurociggach wody pitnej oraz wymagane aprobaty
techniczne. Zalecani wytwércy rur, armatury, ksztattek i urzadzen — firmy posiadajace certyfikat
jakosci.

Rurociagi technologiczne i armatura sterujgca procesami technologicznymi

Rurociagi technologiczne powinny by¢ wykonane z materiatdw gwarantujgcych dtugotrwate i
bezawaryjne funkcjonowanie instalacji. Zalecani wytwdrcy rur, armatury, ksztattek i urzadzen — firmy
posiadajgce certyfikat jakosci.

Montaz podstawowych urzadzen i wyposazenia

Montaz podstawowych urzadzen produkowanych seryjnie nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji
techniczno — ruchowych tych urzadzen dostarczonych przez producentéw uwzgledniajgc wymagania
podane w ww. punktach.

Montaz indywidualnie wykonanych w warsztatach elementéw nalezy wykona¢ wg dokumentacji
warsztatowej producenta mocujgc je na state do konstrukcji budynku na sruby rozporowe.

Po montazu nalezy uzupetni¢ zaistniate uszkodzenia powtok zabezpieczajgcych identycznymi
materiatami jak zabezpieczenia wytworcow.
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Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworéw, itp.
Urzadzenia i elementy instalacji nalezy wypoziomowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Po zalaniu gniazd z umieszczonymi w nich srubami i wykonaniu polewki nalezy dociggna¢ nakretki srub,
nie wczesniej jednak niz po uptywie (7+10) dni od wykonania podlewki.

Mocowania, podpory i zawieszenia wykonaé w sposdb zapewniajgcy bezpieczerdstwo w przypadku
koniecznosci demontazu fragmentu instalacji lub armatury. Wszystkie rurociggi powinny przylega¢ do
podpdr. Zawieszenia rurociggdw musza byé skrecane srubami.

Montaz armatury i urzagdzen

Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcji producenta (DTR).
Montaz napedu prowadzi¢ po zamontowaniu armatury. Po zamontowaniu armatury nalezy wykonac
przykrycie otworéw montazowych.

Montaz aparatury kontrolno - pomiarowej

Montaz specjalistycznej aparatury pomiarowej, takiej jak poziomowskazy, przetworniki cisnienia i
réznicy cis$nien, rejestratory, przeptywomierze itp. nalezy przeprowadzaé zgodnie z wytycznymi
podanymi w instrukcji producenta (DTR).

Montaz rurociggéw technologicznych

Rurociagi technologiczne powinny spetnia¢ postanowienia obowigzujgcych norm. Rurociagi
wykonywac i instalowaé zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Ksztattki (elementy) stalowe nalezy wykona¢ w warsztacie i zabezpieczyé antykorozyjnie wg
dokumentacji projektowej. Poszczegdlne elementy wyposazy¢ w uchwyty do transportu i montazu.

Kazdy kolejny element montowac po zamocowaniu poprzedniego, wspornikiem do $ciany komory.
Sruby potaczen kotnierzowych dokrecaé kluczem z dynamometrem z sitami zgodnie z DTR producenta
i dokumentacja.

2.8.2.14 Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i
robét budowlanych
Przed zamontowaniem urzadzen lub elementéw, do ktérych dostep jest utrudniony, a w szczegélnosci
urzadzen i elementdw montowanych pod powierzchnig ziemi Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania potwierdzenia przez Zamawiajgcego zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
przedstawienia stosownych certyfikatéw lub atestow. Potwierdzenie zgodnosci nastepuje przez wpis
w ewidencji urzagdzen lub dzienniku budowy.

2.8.2.15 Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot
Ze wzgledu na ryczattowy charakter rozliczenia nie prowadzi sie obmiaru robdt. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia ewidencji urzadzen i elementéw posiadajgcych numery seryjne
pozwalajgcej na ich pdzniejsze zlokalizowanie w terenie. Ewidencja winna by¢ podpisana przez
Wykonawce i Zamawiajacego po zamontowaniu urzadzenia.
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2.8.2.16  Opis sposobu odbioru robét budowlanych
Roboty budowlane odbierane sg protokolarnie dla kazdego etapu okreslonego w harmonogramie
przez Wykonawce, a nastepnie dla catosci zadania. Podstawg odbioru korcowego jest skuteczne
przeprowadzenie rozruchu oraz przedstawienie dokumentacji powykonawczej.

Planuje sie dokonywanie odbioréw w cyklu kwartalnym. Przed przystgpieniem do odbioru czesciowego
Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu zakres odbioru w formie projektu protokotu odbioru, nie pézniej
niz na 10 dni przed planowang datg odbioru czesciowego. Protokét odbioru winien by¢ sporzadzany w
oparciu o wykonany etap realizacyjny zgodnie z HRF i obejmowac:

Zakres robét podlegajgcych odbiorowi
Wykaz urzadzen dostarczonych na plac budowy, podlegajgcych odbiorowi przez
Zamawiajgcego

e Zakres robdt wykonanych w poprzednich etapach, razem z zakresem robdt podlegajgcych
odbiorowi

W ujeciu rzeczowym i wartosciowym, a takze w ujeciu procentowym wartosci realizacji zadania i catego
projektu.

Protokof odbioru winien uwzgledniaé podziat realizacji projektu na zadania zgodny z harmonogramem
realizacji projektu. Ponadto, protokdt powinien odnosi¢ sie do termindw umownych okreslonych w
harmonogramie realizacji zadania, a w szczegdlnosci powinien okresla¢ opdznienia realizacji
poszczegdlnych zadan.

Protokot odbioru czesciowego dotyczacy urzadzen winien dodatkowo zawieraé dane identyfikacyjne
tych urzadzen, a do protokotu nalezy dotaczy¢ dokumentacje techniczno-ruchowg i atesty
dostarczonych urzadzen.

Protokdt odbioru koncowego moze zawieraé w miejsce opisu zakresu zadan wykaz protokotéw
czesciowych potwierdzajacych wykonanie zadan.

Do protokotu odbioru sporzadzanego przed oddaniem do uzytkowania Inwestycji nalezy dofaczy¢
wyniki pomiarow i prob potwierdzajgcych osiggniecie przez Zespdt Kogeneracyjny parametréw
gwarantowanych. Podczas przeprowadzania prob wymagana jest obecno$¢ przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Nieterminowe wykonanie przedmiotu umowy bedzie stanowi¢ podstawe do naliczenia kar umownych
wobec Wykonawcy.

2.8.2.17  Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie podlegajg rozliczeniu i s prowadzone na wytaczny koszt
Wykonawcy

2.8.2.18 Dokumenty odniesienia
Dokumentami odniesienia s3: projekty koncepcyjne, projekt budowlany, projekty techniczne, projekty
wykonawcze, mapy proponowanych przebiegdw sieci, Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach,
normy i aprobaty techniczne oraz notatki stuzbowe sporzgdzane w miare potrzeb wspdlnie z
Zamawiajgcym lub inne dokumenty.
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2.8.3 Zakres sieci zewnetrznych, instalacje sanitarne, wodne, p. poz., wentylacyjne,
klimatyzacyjne, gazowe

2.8.3.1 Instalacja wodociggowa
Woda powinna by¢ dostarczana z ci$nieniem dyspozycyjnym nie nizszym niz 2 bary nie wyzszym niz
6 bar. Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczern mechanicznych. Na etapie przygotowania projektu
wykonawczego okresli¢ wymagany strumien wody na potrzeby:

1) Zasilenia zlewéw technicznych — dla obstugi maszynowni — doktadne miejsce montazu wskazaé
w projekcie wykonawczym
2) Zasilenia hydrantu zewnetrznego DN80 nadziemnego

Proponowane miejsce wigczenia do zewnetrznej instalacji wodociggowej przedstawia zatacznik nr 8
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania warunkéw technicznych przytaczenia do sieci
wodociggowej od gestora sieci.

Catos¢ prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwpozarowym projektowanych budynkéw w zakresie
instalacji zewnetrznej i wewnetrznej wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym uwzgledniajgcym
wymagania okreslone w Rozporzadzeniu ministra spraw wewnetrznych i administracji w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych oraz w Rozporzadzeniu ministra
spraw wewnetrznych i administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw.

2.8.3.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Kanalizacja sanitarna stuzy¢ bedzie odprowadzeniu Sciekow ze zlewozmywakéw, sciekéw wody
zmywnej z posadzek pomieszczenn silnikdw, pompowni i pomieszczenia technicznego oraz
odprowadzenia kondensatu z urzadzen klimatyzacyjnych i Sciezki spalinowej.
Przed wtaczeniem instalacji kondensatu do kanalizacji sanitarnej zamontowac neutralizatory o
konstrukcji gwarantujgcej mozliwos¢ wymiany jego ztoza. Ze wzgledu na kwasowy charakter
kondensatu ze Sciezki spalin zastosowany materiat przewoddw musi by¢ przystosowany do transportu
mediéw o pH 1,5-4,0. Przed wigczeniem kondensatu z ttumikow oraz wymiennikéw spalinowych
wykonaé zamkniecia wodne. Wymagane wykonanie odrebnych instalacji w celu unikniecia przeptywoéw
obejsciowych.

Sie¢ kanalizacyjng nalezy wykona¢, tam, gdzie to mozliwe jako kanalizacje grawitacyjng — spadki
przewodoéw nalezy dobrac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W miejscach, gdzie nie ma mozliwosci odprowadzania Sciekdw w sposéb grawitacyjny nalezy
przewidzie¢ system kanalizacji cisnieniowy (przepompownie). Pompownie kazdorazowo wyposazac
uktad praca+rezerwa oraz kompletng automatyke pozwalajgcg na prace w trybie automatycznym
dziatajgcym od ptywaka lub trybie recznym umozliwiajgcym wtgczenie pompy 1 i/lub 2.

Proponowane miejsce wtgczenia do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej przedstawia zatgcznik
nr 8 Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania warunkéw technicznych przytaczenia do sieci
kanalizacyjnej od gestora sieci.
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2.8.3.3 Instalacja kanalizacji deszczowej

Kanalizacja deszczowa stuzy¢ bedzie odprowadzeniu wéd opadowych z dachéw budynku oraz z placéow
i drég dojazdowych. Instalacje zewnetrzng odprowadzaé do systemdéw rozsgczania w gruncie.
Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji rodzaju gruntdéw oraz w razie potrzeby do jego wymiany
na warstwy przepuszczalne pozwalajgce na dziatanie systemu rozsgczania wedtug zatozen producenta
urzadzen. Przed wprowadzeniem kanalizacji deszczowej do systemdw rozsgczajacych zabudowad
separator czesci statych (osadnik) oraz separator lamelowy z obejsciem o przeptywie 10x przeptyw
nominalny wynikajacy z obliczenn deszczu nawalnego w czasie 15minut, prawdopodobienstwie
wystgpienia p=20% i czestosci powtarzania c¢=5 lat. Warto$s¢ miarodajnego natezenia deszczu
przyjmowaé wedtug wytycznych Polskiego Atlasu Natezen Deszczow PANDa. W miejscach, gdzie nie
ma mozliwosci odprowadzania sciekdw w sposdb grawitacyjny nalezy przewidzie¢ system kanalizacji
ci$nieniowy (przepompownie). Pompownie kazdorazowo wyposaza¢ uktad praca+rezerwa oraz
kompletng automatyke pozwalajgcg na prace w trybie automatycznym dziatajgcym od ptywaka lub
trybie recznym umozliwiajgcym wtgczenie pompy 1i/lub 2.

2.8.3.4 Instalacja kanalizacji technologicznej
Wymaga sie zabezpieczenia przed wprowadzeniem substancji ropopochodnych do kanalizacji
sanitarnej poprzez wykonanie odgrodzenia wokoét kazdego z silnikdw kogeneracyjnych z
odwodnieniami liniowymi po obydwu jego stronach. Instalacje kanalizacji technologicznej z odwodnien
wyprowadzi¢ poza budynek do studni bezodptywowej w miejscu umozliwiajgcym dojazd wozu
asenizacyjnego. Instalacje wykonac jako zeliwna.

2.8.4 Sieci zewnetrzne cieptownicze
Cieptownia Siemianowice posiada dwa systemy cieptownicze. Pierwszy zlokalizowany jest
w Siemianowicach Slaskich a drugi w dzielnicy Michatkowice (w tym przypadku zrédtem ciepta jest
elektrocieptownia weglowa nalezgca do obcego podmiotu). Poniewaz zgodnie z uwarunkowaniami
terenowymi nie ma mozliwosci usytuowania kogeneracji na terenie dzielnicy Michatkowice
zdecydowano o wybudowaniu jednego Zrédfa kogeneracyjnego na terenie Cieptowni Siemianowice

Punkt wpiecia wody cieptowniczej dla planowanej Inwestycji zlokalizowany jest w obrebie granic dziatki
istniejgcej Cieptowni Siemianowic sgsiadujgcej bezposrednio z dziatkg pod planowang inwestycje.
Obecnie eksploatowana sie¢ cieptownicza doprowadzona jest do istniejgcego budynku Cieptowni przy
uzyciu jednej nitki (jednym rurociggiem zasilajacy oraz jednym rurociggiem powrotnym). Wykonawca
zadania bedzie odpowiedzialny za wykonanie modernizacji odcinka sieci cieptowniczej na poczet
zasilania nowej Inwestycji oraz zachowanie funkcjonalnosci dla istniejgcej Cieptowni.

2.8.5 Siecizewnetrzne energetyczne

2.8.5.1 Oswietlenie
2.8.5.1.1 Oswietlenie zewnetrzne
Dla terenu wokdt projektowanych obiektéw nalezy zabudowaé stanowiska stupowe
oswietlenia zewnetrznego. Intensywnos¢ luminacji powinna by¢ zgodna z PN-EN 12464-2:2014-05, PN-
HD 60364-7-714:2012. Do uruchamiania osSwietlenia nalezy zastosowaé przekaznik zmierzchowy.
Oswietlenie projektowanych obiektdw oraz drég i placéw nalezy wykonac z rozdzielnicy nN 0,4kV RPW.
Sie¢ oswietlenia wykona¢ przewodem typu YKY o przekroju wynikajagcym z obliczel. Teren wokot
projektowanej zabudowy nalezy oswietli¢ przy pomocy opraw oswietleniowych typu LED barwie
Swiatta 5000K, osadzonych na wysiegnikach lub montowanych na stupach oswietleniowych.
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Dla celéw poprawy uziemienia ochronnego wzdtuz trasy linii zasilajgcej utozy¢ ptaskownik Fe/Zn 40x5,
ktéry potaczy¢ z konstrukcjg stanowisk stupowych oraz instalacjg uziemiajgcg poszczegdlnych
projektowanych obiektéw.

2.8.6 Instalacje wewnetrzne wentylacyjne i klimatyzacyjne

2.8.6.1 Pomieszczenia silnikdw kogeneracyjnych
Dla kazdego z pomieszczen silnikéw kogeneracyjnych zapewni¢ odrebny uktad wentylacji
mechanicznej wywiewnej oraz nawiewnej zapewniajgcej odpowiednig ilos¢ powietrza do spalania
i odprowadzenia zyskéw ciepta zwigzanych z procesem technologicznym wytwarzania ciepta. Kazdy
z uktadow powinien zosta¢ wyposazony w:
1) czerpnie i wyrzutnie powietrza
2) przepustnice szczelne z sitownikami z mozliwoscig sterowania ich zamknieciem/otwarciem
3) filtracje z kontrolg stanu zabrudzenia filtrow powietrza. Zastosowany stopien filtracji musi
uwzgledniaé prace uktadu wentylacyjnego w poblizu czynnego placu naweglania.
4) ttumiki akustyczne zapewniajgce nieprzekroczenie poziomu hatasu LAeq N: 45 dB — dla pory nocnej
oraz - LAeq D: 55 dB — dla pory dziennej na granicach terenu zabudowy mieszkaniowej wielorodzinne;j
oznaczonych w miejscowym planie symbolami 2MW oraz MW?2, a takze na granicy planowanej
inwestycji pn. ,,Budowa zespotu budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych z ustugami i garazami
podziemnymi, otwartym dwupoziomowym garazem naziemnym wraz z zagospodarowaniem terenu,
infrastruktura drogows i techniczng na dziatkach o nr ew. 3593/222, 3228/222, 3589/222, 3590/222,
3592/222 w zakresie inwestycji gtdwnej oraz budowa infrastruktury drogowej i technicznej
nadziatkach o nr ew. 3205/225, 3616/225, 3890/220, 3891/220, 2206/220, 2218/245, 3464/221, 143,
1806/151, 3465/96, 584/160, 585/160, 1244/162, 2551/222 w zakresie inwestycji towarzyszacej do
obstugi inwestycji gléwnej, jednostkaewidencyjna247401_1 obreb53, Siemianowice Slaskie, przy ul.
ks. Jana Kapicy w Siemianowicach Slaskich”. Granice terenu planowanej inwestycji stanowig zatacznik
nr 9 do niniejszego opracowania
5) wstepny podgrzew powietrza wentylacyjnego nawiewnego, poprzez zainstalowanie nagrzewnicy
powietrza wlotowego wykorzystujgcej ciepto niskotemperaturowe z chtodzenia intercoolera Il-
stopnia silnika gazowego po stronie czerpni powietrza lub inne rozwigzanie zapewniajgce
odpowiednig temperature powietrza wentylacyjnego
6) zespoty wentylatoréw wyposazonych w uktady ptynnej regulacji strumienia powietrza dziatajgce
od czujnikéw temperatury w pomieszczeniach
7) zakonczenia wentylacyjne kierunkowe

Kazde z pomieszczen silnikbw wyposazy¢é w uktad wentylacji awaryjnej wtgczanej w przypadku
przekroczenia 20% dolnej granicy wybuchowosci (DGW) gazu ziemnego. Wymagane objecie czujnikami
gazu catego pomieszczenia silnikdw, urzadzenia systemu awaryjnego stosowaé w wykonaniu
przeciwwybuchowym EX2G spetniajgce wymagania dyrektywy ATEX 2014/34/UE. W Scianie
zewnetrznej kazdego z pomieszczern maszynowni umiesci¢ nalezy zaluzje nawiewng dobrang do
wydajnosci wentylacji awaryjnej, ktéra w normalnym trybie pracy powinna pozostawac¢ w pozycji
zamknietej. Sterowanie pracg sitownika (otwarcie/zamkniecie zaluzji) sprzegngé¢ z systemem detekgji.
Wentylacja awaryjna zapewni¢ ma co najmniej 10 wymian powietrza w ciggu godziny oraz powinna
mieé zapewnione dwa niezalezne punkty sterowania (wewnatrz i na zewnatrz maszynowni).
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2.8.6.2 Pomieszczenie akumulatorowni
Indywidualny uktad wentylacji mechanicznej wywiewnej oraz nawiewnej zapewniajgcy odpowiednig
ilos¢ powietrza do odprowadzenia zyskow ciepta zwigzanych z pracg urzgdzen. Dla uktadédw zachowaté
wymagania opisane w pkt 2.8.6.1 ppkt. 1-7. Instalacje w obrebie pomieszczenia wykonane ze stali
nierdzewnej AlISI 304 lub AISI 316L.
Pomieszczenie wyposazy¢ uktad wentylacji awaryjnej wigczanej w przypadku przekroczenia 20%
dolnej granicy wybuchowosci (DGW) wodoru. Wymagane objecie czujnikami gazu catego
pomieszczenia, urzgdzenia systemu awaryjnego stosowac¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym EX2G
spetniajgce wymagania dyrektywy ATEX 2014/34/UE. W $cianie zewnetrznej akumulatorowni
umiesci¢ nalezy zaluzje nawiewng dobrang do wydajnosci wentylacji awaryjnej, ktdra w normalnym
trybie pracy powinna pozostawac w pozycji zamknietej. Sterowanie pracg sitownika
(otwarcie/zamkniecie zaluzji) sprzegnac z systemem detekcji. Wentylacja awaryjna zapewni¢ ma co
najmniej 10 wymian powietrza w ciggu godziny oraz powinna mie¢ zapewnione dwa niezalezne
punkty sterowania (wewnatrz i na zewnatrz maszynowni).

2.8.6.3 Pomieszczenie pompowni, transformatoréw, techniczne
Indywidualne uktady wentylacji mechanicznej wywiewnej oraz nawiewnej zapewniajgce odpowiednia
ilos¢ powietrza do odprowadzenia zyskéw ciepta zwigzanych z pracg urzadzen. Wymaga sie
zastosowania 100% redundancji urzgdzen w pomieszczeniu pompowni z mozliwoscig jednoczesnej
pracy ukfadu podstawowego i redundantnego (wydajnos¢ 200%) na wypadek przekroczenia
obliczeniowych warunkéw temperatury zewnetrznej. Uktady w kazdym z pomieszczeh wyposazy¢ w
elementy opisane w pkt 2.8.6.1 ppkt. 1-7

2.8.6.4 Pomieszczenia rozdzielni, sterowni

Indywidualne uktady wentylacji mechanicznej wywiewnej oraz nawiewnej zapewniajgce co najmniej
1,5 krotng wymiane powietrza w ciggu godziny przy jednoczesnym zachowaniu wymagan
doprowadzenia powietrza w iloéci nie mniejszej niz 20m3/h/osobe dla pomieszczenia sterowni. Uktady
w kazdym z pomieszczen wyposazy¢ w elementy opisane w pkt 2.8.6.1 ppkt. 1-7. Zyski ciepta usuwane
beda przez klimatyzatory typu split. Dla pomieszczen rozdzielni NN oraz SN wymagane zastosowanie
100% redundancji urzadzen oraz wyposazenie systemow klimatyzacji w ukfad pracy naprzemiennej
gwarantujgcy rownomierny czas pracy pomiedzy jednostkami.

2.8.7 Instalacje zewnetrzne i wewnetrzne gazowe

Wykonawca wykona zewnetrzng instalacje gazowa od zasuwy za stacjg gazowa do Sciany zewnetrznej
budynku oraz instalacjg wewnetrzng zasilajaca silniki. Instalacja powinna byé wyposazona w niezbedna
armature odcinajacg, redukcyjng, filtr oraz element wykonawczy aktywnego systemu bezpieczenstwa
w postaci szybkozamykajgcego zaworu odcinajgcego. Do kazdej z czterech jednostek wytwdrczych
powinna byé prowadzona niezalezna $ciezka gazowa, ktéra powinna oprdcz niezbednej armatury
odcinajgcej i redukcyjnej by¢ wyposazona w niezalezny gazomierz wraz z kompletem urzadzen
pozwalajgcych na pomiar rzeczywistej iloSci gazu wykorzystanej na potrzeby kazdej jednostki
wytwodrczej. Podziemne odcinki instalacji powinny by¢ zaprojektowane i wykonane, w trybie
okreslonym prawem budowlanym, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2013 r. poz. 640), w oparciu o dokumentacje techniczng, na ktéra uzyskano prawomocne
pozwolenie na budowe lub zgtoszenie na roboty budowlane nieobjete pozwoleniem na budowe.
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2.8.8 Instalacje wewnetrzne ogrzewania
Ogrzewanie dyzurne wszystkich pomieszczenn zapewniajgce utrzymanie temperatury min. +8 2C w
warunkach obliczeniowych zewnetrznych realizowaé jako elektryczne 2z zastosowaniem
grzejnikow/aparatow grzewczych. W pomieszczeniu akumulatorni wymagane zastosowanie
ogrzewania elektrycznego w wykonaniu EX

2.8.9 Branzaelektryczna

2.8.9.1 Stan istniejacy
W obecnym uktadzie elektroenergetycznym Cieptownia Siemianowice (,Cieptownia”) zasilana jest z
trzech przytaczy 6kV SE 110/6kV Siemianowice.

Przytacze nr 1 — pole 29 rozdzielni 6kV SE 110/6kV Siemianowice
Przytacze nr 2 — pole 31 rozdzielni 6kV SE 110/6kV Siemianowice
Przytacze nr 3 — pole 32 rozdzielni 6kV SE 110/6kV Siemianowice

Miejscem dostarczania energii elektrycznej sg zaciski prgdowe gtowic w polach SN rozdzielni 6kV SE
110/6kV Siemianowice.

Miejscem rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych dla odbioru energii elektrycznej
sg zaciski prgdowe gtowic w polach SN rozdzielni 6kV SE 110/6kV Siemianowice.

W obecnym uktadzie elektroenergetycznym Cieptowni:

® zpolanr 29 SE 110/6kV zasilana jest rozdzielnia 6kV nr 102 MC-2 — pole nr 2. Rozdzielnia 6kV
nr 102 MC-2 zlokalizowana jest przy ulicy Konopnickiej 1 w Siemianowicach Slaskich.

® z pola nr 5 Rozdzielni 6kV nr 104 MC-1 zasilana jest rozdzielnia 6 kV nr 102 MC-2 — pole nr 3.
Rozdzielnia 6kV nr 102 MC-2 zlokalizowana jest przy ulicy Konopnickiej 1 w Siemianowicach
Slaskich.

e zpolanr31SE 110/6kV zasilana jest rozdzielnia 6kV nr 104 MC-1 — pole nr 7. Rozdzielnia 6kV
104 MC-1 zlokalizowana jest na terenie Cieptowni przy ulicy Olimpijskiej 14 w Siemianowicach
Slaskich.

e zpolanr 32 SE 110/6kV zasilana jest rozdzielnia 6kV nr 104 MC-1 — pole nr 4. Rozdzielnia 6kV
104 MC-1 zlokalizowana jest na terenie Cieptowni przy ulicy Olimpijskiej 14 w Siemianowicach
Slaskich.

Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, w zwigzku z art. 9h ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku
Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2022 roku poz. 1385 z pdzniejszymi zmianami) ,Cieptownia
Siemianowice” Sp. z o0.0. zostata wyznaczona Operatorem Systemu Dystrybucyjnego
Elektroenergetycznego (OSDn) na obszarze okreslonym w koncesji na dystrybucje energii elektryczne;j.

Obszar ten obejmuje rejon Siemianowic Slgskich wzdtuz ulicy Konopnickiej. Dystrybucja energii
elektrycznej odbywa sie sieciami o napieciu 6,3kV i sieciami niskiego napiecia. Odbiorcy energii
elektrycznej jest sektor przemystowy.

W ramach planowanej inwestycji przewidziano wybudowanie infrastruktury elektroenergetycznej
niezbednej do wyprowadzenia wyprodukowanej energii elektrycznej. Majagc na uwadze
uwarunkowania koncesyjne i wynikajgce z nich techniczne, wymagane bedzie wybudowanie:
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- nowej rozdzielni kogeneracyjnej R104N 6kV zlokalizowanej na terenie inwestycji,

Poniewaz zaplanowano przesytanie energii elektrycznej o napieciu 6,3kV, to generatory pracujgce w
przedmiotowych instalacjach kogeneracji bedg rdwniez generowaty napiecie 6,3kV.

Na rysunku nr 9 - Schemat zasadniczy sieci 6kV przedstawiono uproszony schemat zasadniczy

obecnego uktadu elektroenergetycznego Cieptowni stanowigcy zatgcznik numer 10 do niniejszego
dokumentu.

TAURON DYSTRYBUCJA S.A. CIEPLOWNIA SIEMIANOWICE Sp.zo.o.
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ROZDZIELNIA 8kV NR 104 MC-1 ROZDZIELNIA 8kV NR 105 MC-1

Rysunek 9 Schemat zasadniczy sieci 6kV

2.8.9.2 Stan projektowany — docelowy
W ramach realizacji prac przewiduje sie wykonanie w adaptowanym budynku nowej rozdzielni gtdwnej
Cieptowni (dalej: Elektrocieptowni) — R104N 6kV. Nowa rozdzielnia R104N 6kV bedzie petni¢ funkcje
rozdzielni gtéwnej Cieptowni, a takize bedzie rozdzielnia za posrednictwem, ktorej bedzie
wyprowadzana energia elektryczna wytworzona przez generatory agregatow kogeneracyjnych.
Rozdzielnia R104N 6kV bedzie zaprojektowana i wykonana jako rozdzielnica dwusystemowa.

Na rysunku nr 10 - Uktad elektroenergetyczny — uktad docelowy przedstawiono uproszony schemat
zasadniczy nowego, oczekiwanego uktadu elektroenergetycznego Cieptowni.

Schemat ten stanowi zatgcznik numer 11 dla niniejszego opracowania.
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Rysunek 10 Uktad elektroenergetyczny
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W nowoprojektowanej rozdzielni R104N 6kV nalezy przewidzie¢ m.in.:

® trzy pola zasilajgce wraz z uktadami pomiarowo — rozliczeniowymi (liczniki) — zasilanie z SE
110/0,6kV Siemianowice,

jedno pole pomiarowe realizujgcego funkcje pomiaru napiecia systemu lill,

cztery pola SN dla wyprowadzenia energii elektrycznej z agregatdéw kogeneracyjnych,

jedno pole sprzegtowe,

dwa pola transformatorowe na potrzeby zasilania nowych transformatoréw TR1i TR2 6/0,4kV.
Dobierajagc moc transformatorow nalezy uwzgledni¢ potrzeby wtasne nowobudowanej
kogeneracji, potrzeby wtasne elektrocieptowni (okoto 0,6MW) oraz dodatkowo przewidzie¢
rezerwe mocy na poziomie minimum 25%,

cztery pola SN na potrzeby zasilania rozdzielni 6/0,4kV nr 102,

dwa pola rezerwowe (transformatorowe),

cztery pola rezerwowe (odptywowe).

W nowoprojektowanej rozdzielni R104N 6/0,4 kV nalezy wykluczy¢ mozliwo$é podania napiecia z
jednego przytacza na drugie, chyba ze zapisy w Instrukcji Wspétpracy Ruchowej bedg stanowi¢ inacze;.

W ramach realizowanych prac nalezy przepigé¢ (zmufowaé i przedtuzyc) istniejace linie kablowe i
doprowadzi¢ je do nowej rozdzielni gtdwnej R104N 6kV.

W projektowanym uktadzie elektroenergetycznym Cieptowni:

e kabel z pola nr 1 rozdzielni 6kV nr 104 MC-1 wprowadzi¢ do nowej rozdzielni R104N 6kV,
e kabel z pola nr 4 rozdzielni 6kV nr 104 MC-1 wprowadzi¢ do nowej rozdzielni R104N 6kV,
e kabel z pola nr 5 rozdzielni 6kV nr 104 MC-1 wprowadzi¢ do nowej rozdzielni R104N 6kV,
e kabel z pola nr 7 rozdzielni 6kV nr 104 MC-1 wprowadzi¢ do nowej rozdzielni R104N 6kV,
e kabel z pola nr 9 rozdzielni 6kV nr 104 MC-1 wprowadzi¢ do nowej rozdzielni R104N 6kV,

e kabel z pola nr 29 SE 110/6kV do rozdzielni 6kV nr 102 MC-2 — pole nr 2 nalezy przecigc,
przedtuzyc¢ i zmufowad oraz oba korice wprowadzi¢ do rozdzielni R104N 6kV.

e 4 kable z generatoréw kogeneracyjnych wprowadzi¢ do rozdzielni R104N 6kV.

2.8.9.3 Rozdzielnica R104N 6kV
Rozdzielnica gtéwna R104N 6kV zlokalizowana zostanie na pierwszym pietrze w adaptowanym na
potrzeby inwestycji budynku. Nalezy zabudowac rozdzielnice prefabrykowang wyposazong w
wytgczniki wysuwne prézniowe np. typu e2BRAVO z podwdjnym uktadem szyn zbiorczych, tréjfazows,
w izolacji powietrznej (AIS), przedziatowa (klasa Pl wg PN-EN 62271-200:2012) lub zastosowac
rownowazne rozwigzanie. Pola w obudowach metalowych stanowi¢ majg niezalezne moduty.

Dla potrzeb sterowania i automatyki zabezpieczeniowej rozdzielnicy SN, automatyki kogeneracji nalezy
przewidziec zasilanie awaryjne umozliwiajace podtrzymanie zasilania dla urzadzen: komunikacyjnych,
sterujacych przez okres 12 godzin.

Preferowane zestawienie pdl rozdzielnicy SN przedstawia ponizsza tabela.
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P. Pole z wyltgcznikiem wysuwnym, dwoma tgcznikami szynowymi,
zabezpieczeniem cyfrowym, przektadnikami pragdowymi,

Pole liniowe L . . L . Lo
napieciowymi, uziemnikiem oraz jego blokadg, wskaznikiem

(doptywowe) optycznym napiecia, przektadnikiem ziemnozwarciowym,
analizatorem parametréw sieci.

P2+3 Pole z wyfacznikiem wysuwnym, dwoma tgcznikami szynowymi,
zabezpieczeniem cyfrowym, przektadnikami pragdowymi,

Pole liniowe . . . . . L.
napieciowymi, uziemnikiem oraz jego blokads, wskaznikiem

(doptywowe) optycznym napiecia, przektadnikiem ziemnozwarciowym,
analizatorem parametréw sieci.

P4 Pole z zespotem wysuwnym, zabezpieczeniem cyfrowym,

Pole pomiarowe

przektadnikami napieciowymi, ogranicznikami przepieé¢, wskaznikiem
optycznym napiecia, uziemnikiem oraz jego blokada

P5+8
Pole generatorowe

Gl+4

Pole z wytgcznikiem wysuwnym, zabezpieczeniem cyfrowym,

przektadnikami pragdowymi, napieciowymi), uziemnikiem oraz jego
blokadg, ogranicznikami przepieé, wskaznikiem optycznym

napiecia, przektadnikiem ziemnozwarciowym

P9

Pole sprzegtowe

Pole z wyfacznikiem wysuwnym, dwoma facznikami szynowymi,
zabezpieczeniem cyfrowym, przektadnikami pragdowymi, wskaznikiem
optycznym napiecia, analizatorem parametrow sieci.

P10-11 Pole z wytgcznikiem wysuwnym, zabezpieczeniem cyfrowym oraz
termicznym transformatora, przektadnikami prgdowymi, uziemnikiem
Pole . N . . L
oraz jego blokada, ogranicznikami przepieé, wskaznikiem optycznym
transformatorowe L - . .
napiecia, przekfadnikiem ziemnozwarciowym
P12-15 Pole z wytgcznikiem wysuwnym, zabezpieczeniem cyfrowym,
Pole liniowe - przektadnikami pragdowymi, napieciowymi), uziemnikiem oraz jego

blokadg, wskaznikiem optycznym napiecia, przektadnikiem

ziemnozwarciowym, analizatorem parametrdw sieci.
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P16-17 Pole z wytgcznikiem wysuwnym, zabezpieczeniem cyfrowym oraz
termicznym transformatora, przektadnikami prgdowymi, uziemnikiem
Pole oraz  jego blokadg, przektadnikiem ziemnozwarciowym,
transformatorowe ogranicznikami przepieé, wskaznikiem 2
/rezerwowe
optycznym napiecia
P18+21 Pole z wyfacznikiem wysuwnym, zabezpieczeniem cyfrowym,
przektadnikami pradowymi), uziemnikiem oraz jego blokada,
Pole liniowe / N . . . 4
ogranicznikami  przepie¢, wskaznikiem optycznym  napiecia,
rezerwowe przektadnikiem ziemnozwarciowym,
RAZEM POL: 21

Przektadniki napieciowe zabezpieczone przed ferrorezonansem.
Szyny miedziane.

Rozdzielnica celkowa w wykonaniu tukoochronnym (zabezpieczenie tukowe na bazie czujnikéw btysku
- komunikacja OPTO).

Rozdzielnica kategorii LSC2B wg PN-EN 62271-200, w ostonie metalowej, w ktdrej jakikolwiek przedziat
dostepny pola jest otwarty, wszystkie pozostate pola sg przeznaczone do zasilania i normalnej pracy a
takze, w ktérej przedziat kablowy jest réwniez przeznaczony do zasilania wtedy, kiedy ktérykolwiek z
pozostatych dostepnych przedziatdw odpowiednich pdl jest otwarty.

Przegrody wewnetrzne pdl rozdzielczych powinny catkowicie uniemozliwia¢ rozprzestrzenianie sie
ewentualnego zwarcia tukowego do innych przedziatéw rozdzielnicy.

Rozdzielnica sklasyfikowana IAC (Internal Arc Classiefied) pod katem odpornosci na tuk wewnetrzny
wg PN-EN 62271-200, dla ktorej ustalone kryteria ochrony oséb sg spetnione w przypadku tuku
wewnetrznego wykazanych na podstawie odpowiednich prob.

Klasa odpornosci na tuk wewnetrzny AFLR:

A - Dostepnosé do rozdzielnicy ograniczona, tylko dla upowaznionego personelu,
F — dla strony czotowej rozdzielnicy,

L — dla strony bocznej rozdzielnicy,

R — dla strony tylnej rozdzielnicy.

Wykonawca zgodnie z Polskg Normg PN-EN 61936-1 zapewni kierowanie produktéw fuku
wewnetrznego ze wszystkich szaf rozdzielnicy poza obstugujacy personel. Przedziaty szyn zbiorczych
separowane pomiedzy polami rozdzielczymi (szafami) izolatorami przepustowymi.
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Szyny zbiorcze miedziane i wyposazone w oznaczniki faz.
Wymaganym jest dostep do wnetrza rozdzielnicy od przodu i od tytu dla prac serwisowych.

Rozdzielnia musi byé wyposazona w blokady mechaniczne i elektryczne wytacznikowo-odtgcznikowo-
uziemnikowe oraz uziemniki szyn zbiorczych. Dodatkowo kazde pole rozdzielni bedzie dostosowane do
systemu bezpieczenstwa i zaktadania kiédek celem blokowania cztonéw ruchomych w systemie
Lockout Tagout — LOTO. Wytaczniki beda umieszczone na konstrukcji cztondw wysuwnych. Cztony
wysuwne o tych samych parametrach pradowych i funkcji bedg w petni wzajemnie wymienialne.

Cztony wysuwne beda zajmowaty stabilne pozycje ,,PRACA”, ,PROBA (TEST — obwody pierwotne
roztaczone, wtérne potaczone)” i ,, WYSUNIETY” i bedg w pozycjach ,,PRACA” i ,,PROBA” automatycznie
blokowane i sygnalizowane. Zastosowane zostang przegrody automatycznie blokujgce dostep do
stykdw gtéwnych w cztonie statym po wysunieciu cztonu ruchomego w pozycje ,,PROBA”. Sterowanie
lokalne wytgcznikiem z poziomu rozdzielni bedzie mozliwe w potozeniu ,,PROBA” cztonu wysuwnego.

Wytaczenie przyciskiem zewnetrznym wytgcznika bedzie mozliwe w kazdej pozycji cztonu wysuwnego.
Wytaczenie awaryjne mechaniczne mozliwe bedzie z poziomu wytgcznika w kazdym stanie pracy.

Pofaczenie obwoddw sterowania wytgcznika z przedziatem obwoddéw pomocniczych bedzie wykonane
za pomocq ztgcza wtykowego. Pozostate potgczenia obwoddow wtérnych wyprowadzone bedg na listwy
zaciskowe, koncowki przytagczonych zyt kablowych bedg posiadac oznaczniki adresowe.

Umieszczone w przedziatach kablowych przektadniki pragdowe i napieciowe powinny by¢
rozmieszczone w taki sposdb, aby umozliwione byto bezpieczne i proste przeprowadzanie préb i badan
kabli SN, w tym celu takze przegrody pomiedzy przedziatem wytgcznikowym i przedziatem kablowym
powinny by¢ tatwo zdejmowane dla umozliwienia szybkiego i wygodnego dostepu do aparatury.
Przektadniki do zabezpieczen ziemnozwarciowych bedg z rdzeniem dzielonym.

Wszystkie aparaty obwodoéw pierwotnych i ich napedy przynalezne do danego pola powinny
znajdowac sie w tym polu.

Drzwi do przedziatdéw rozdzielnicy lub pdl powinny zamykad sie w kierunku drogi ucieczki.

Drzwi wszystkich przedziatéw rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w blokady mechaniczne i/albo elektryczne
zapewniajgce bezpieczenstwo obstugi.

Przedziaty przytaczeniowe i przedziaty niskiego napiecia nalezy wyposazy¢ w indywidualne oswietlenie.

Napedy reczne tgcznikéw nalezy zlokalizowaé na ptycie czotowej celki. Stany potozenia wszystkich
tacznikdw oraz stan zazbrojenia napedu wytacznika powinny byé widoczne na elewacji pola i
odzwierciedla¢ uktad synoptyczny pola. Synoptyka pola wraz z elementami sterowania powinna by¢
umieszczona, mozliwie najnizej, na elewacji przedziatu niskiego napiecia.
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2.8.9.4 Srodowiskowe warunki pracy rozdzielnicy R104N 6kV

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Maksymalna temperatura otoczenia 40°C
2 Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 godzin <35°C
3 Minimalna temperatura otoczenia +5°C
4 Wysokos¢ pracy nad poziomem morza <1000m
5 Srednia warto$¢ wilgotnosci wzglednej, mierzona w okresie 24h <95%
6 Otaczajace powietrze nie jest znacznie zanieczyszczone pytem, | Tak
dymem, zrgcymi i/albo palnym gazem, oparami lub solami.

2.8.9.5 Systemowe warunki pracy rozdzielnicy RO14N 6kV

3 Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Napiecie robocze 6,3kV
2 Napiecie znamionowe 12kv
3 Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
4 llos¢ faz 3
45 Znamionowy prad ciggty obwoddw gtéwnych Min. 4000A
6 Otaczajgce powietrze nie jest znacznie zanieczyszczone pytem, | Tak
dymem, zrgcymi i/albo palnym gazem, oparami lub solami.

Parametry zwarciowe rozdzielnicy dobrac na etapie opracowywania projektu wykonawczego.

2.8.9.6 Zasilanie potrzeb wtasnych

2.8.9.6.1 Transformator potrzeb wtasnych

Transformatory potrzeb wtasnych TR1 i TR2 winne by¢ zainstalowany w wydzielonych komorach
transformatorowych zlokalizowanych w adaptowanym budynku. Jako transformatory nalezy
przewidzie¢ transformatory suche zywiczne. Transformatory TR1 i TR2 pracujg w uktadzie: podstawa i
rezerwa. Transformator winien zasilaé potrzeby witasne catego uktadu o preferowanych parametrach:

Liczba faz 3

Napiecie pierwotne: 6,3kV

Regulacja napiecia +2x2,5%

Napiecie wtérne 400 V

Grupa potaczen Dyn5 (do zweryfikowania na etapie opracowywanie projektu wykonawczego)
Uzwojenia Cu/Cu
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Dobierajgc moc transformatoréw TR1 i TR2 nalezy uwzgledni¢ potrzeby wiasne nowobudowanej
kogeneracji, potrzeby wtasne elektrocieptowni (zimg okoto 0,6MW) oraz dodatkowo przewidzieé
rezerwe mocy na poziomie minimum 25%

STRATY MOCY

Transformator w wykonaniu nisko stratnym, spetniajgcy wymagania 2 etapu (TIER2/2021)
Rozporzadzenia Komisji EU nr 548/2014.

KLASY ODPORNOSCIOWE: klimatyczna - sSrodowiskowa - ogniowa

Maksymalna temperatura zewnetrzna °C 40,

Maks. usredniony wzrost temperatury przy pradzie znamionowym 100°C,
Maksymalna temperatura izolacji (IEC 60085) 155°C (klasa F),

Chtodzenie A.N. (z naturalnym chtodzeniem powietrzem),

Klasy odpornosciowe: klimatyczna - sSrodowiskowa - ogniowa C2 - E2 - F1,

Obudowa transformatora o stopniu ochrony IPOO,

Strona gérnego napiecia transformatora powinna spetniac¢ poziom izolacji LI95AC38.

Wyposazenie standardowe

Bezobcigzeniowy regulator gérnego napiecia £2x2,5%. Dwukierunkowe kotka.

Uszy transportowe.

Tabliczka znamionowa.

Przytacza uziemiajace.

Czujniki temperatury na kazdej kolumnie rdzenia z wyprowadzeniami do gtéwnej skrzynki

przytgczowej.

® Pomiar temperatury transformatora z wyprowadzeniem wartosci pomiarowych do systemu
nadrzednego.

e Potaczenia strony gornej transformatora z rozdzielnig SN wykonaé kablami zakoriczonymi

gtowicami kablowymi.

2.8.9.6.2 Rozdzielnica zasilania potrzeb wtasnych RGPW

Nalezy zabudowac rozdzielnice potrzeb wtasnych RGPW obiektu. Rozdzielnice nN 0,4kV usytuowac w
czesci ruchu elektroenergetycznego. Rozdzielnica RGPW zasilania bedzie z transformatoréw TR1 i TR2.
Nalezy przewidzie¢ wykonanie uktadu SZR.

Z rozdzielnicy RGPW zasili¢ nalezy m.in. nastepujgce rozdzielnice:

e RPWAGL - zasilajacg urzadzenia potrzeb wtasnych generatora G1,
e RPWG2- zasilajgcy urzadzenia potrzeb wtasnych generatora G2,
e RPWGS3 - zasilajacg urzadzenia potrzeb wtasnych generatora G3,
e RPWG4 - zasilajacg urzadzenia potrzeb wtasnych generatora G4,

RPW - stacji transformatorowej, potrzeb ogdlnych, obwody wymagajgce zasilania
gwarantowanego 230V,

RPWP - zasilajgca urzgdzenia potrzeb wtasnych przepompowni.
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Istniejgcy rozdzielnie gtdwng 400V AC cieptowni (potrzeby wtasne cieptowni) podtgczy¢ nastepujgco:

e zrozdzielni nN 0,4kV nalezy wyprowadzi¢ kabel i wpig¢ do rozdzielni gtéwnej elektrocieptowni
0,4 kV do polanr7,

e zrozdzielni nN 0,4kV nalezy wyprowadzi¢ kabel i wpig¢ do rozdzielni gtéwnej elektrocieptowni
0,4 kV do polanr9.

Rozdzielnica RGPW
Rozdzielnice zasili¢ z transformatoréw potrzeb wtasnych TR1i TR2 6/0,4 kV.
Budowa rozdzielnicy:

konstrukcja szkieletowa z profili stalowych, skrecanych,

uktad szyn zbiorczych, miedzianych,

forma zabudowy 2B -separacja pomiedzy przytgczami i szynami zbiorczymi,

poszycie z blach lakierowanych proszkowo,

wentylacja zapewniajgca utrzymanie maksymalnej temperatury wewnetrznej 55 °C przy
temperaturze otoczenia 40 °C w pomieszczeniu,

stopien ochrony IP4X,

drzwi przednie ze zamkiem,

panele tylny i boczne zdejmowane,

napiecie izolacji 1000V,

napiecie robocze 3x400V,

znamionowy prad do 1250 A,

znamionowa wytrzymatos$¢ Ipk do 120 kA, lcw do 87 kA,

ustawienie wewnatrz pomieszczenia wolnostojgco lub przysciennie,

pole zasilajace oraz odptywowe wyposazy¢ w przektadniki prgdowe, mierniki parametréw sieci
(realizujace pomiar energii czynnej, biernej, wspdtczynnik mocy, prady napiecia w
poszczegdlnych fazach, moc chwilowa czynna, bierna, pozorna. Z wystawieniem wskazan
pomiarowych do systemu nadrzednego,

e rozdzielnica posadowiona na cokole o wysokosci 10cm.

W rozdzielnicy zabudowac¢ wytgcznik gtéwny, ogranicznik przepie¢ zabezpieczony wktadkami
topikowymi oraz wytgczniki zabezpieczajgce obwody rozdzielnic nN zasilanych z rozdzielnicy RGPW.
Wytacznik gtdwny zastosowac typu wysuwnego, pozostate typu wtykowego.

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ dodatkowo czton zasilania rezerwowego wyposazony w wytgcznik
wtykowy o obcigzalnosci 400A.

Od strony zasilania oraz na odptywowych zabudowac przektadniki pragdowe, a ich obwody wtdérne
wpigc poprzez listwy kontrolne - na wejscie:

e miernika parametrdw sieci dla pola zasilajacego,
® miernika parametrow sieci dla poszczegdlnego odptywu,

Obwody napieciowe zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi zabudowanymi w roztgcznikach
bezpiecznikowych. Uktad pomiarowy spig¢ liniami komunikacyjnymi Modbus TCP/IP, umozliwiajgcymi
przekazywanie danych do systemu nadrzednego sterowania i nadzoru.
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Na elewacje szafy od frontu wyprowadzi¢ naped (sprzegtowy) roztgcznika gtdwnego, tabliczki opisowe
oraz ostrzegawcze.

Opisaé zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe. Potgczenia wewnatrz szafy
wykonaé¢ oprzewodowaniem gietkim. Elementy sktadowe rozdzielnicy potgczy¢ linkg miedziang z
zaciskiem PE

2.8.9.6.3 Rozdzielnice RPWG1-RPWG4
Rozdzielnice RPWG1 + RPWG4 nN 0,4kV - rozdzielnice potrzeb wtasnych jednostek ukfaddéw
kogeneracyjnych. Rozdzielnice zasili¢ liniami kablowymi z rozdzielnicy gtéwnej nN 0,4kV RGPW.

2.8.9.6.4 Rozdzielnica RPW
Rozdzielnica RPW - rozdzielnica potrzeb ogdlnych obiektu, miejsce montazu rozdzielnicy
przewidziane zostato w budynku rozdzielni gtéwnej nN 0,4kV w czesci ruchu elektroenergetycznego.

Rozdzielnice RPW zasili¢ z rozdzielnicy RGPW.

Zastosowac rozdzielnice w obudowie metalowej o stopniu ochrony min. IP 4X. Szafe posadowi¢ na
cokole o wysokosci 10cm. Zastosowac szafe z petng ptytg montazowa z drzwiami zamykanymi na klucz
od wewnatrz z kieszenig na dokumentacje powykonawcza.

Szafe wyposazyé w:

roztacznik gtdéwny z widoczng przerwa stykows,
zabezpieczenia réznicowoprgdowe oraz modutowe,
roztgczniki bezpiecznikowe,

oswietlenie wewnetrzne, uruchamiane z fgcznika kranicowego.

Na elewacje szafy od frontu wyprowadzi¢ naped sprzegtowy roztgcznika gtéwnego, lampki
sygnalizujgce obecnos¢ zasilania, woltomierz tablicowy z przetgcznikiem, tabliczki opisowe oraz
ostrzegawcze.
Opisaé zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe. Potgczenia wewnatrz szafy
wykonaé¢ oprzewodowaniem gietkim. Elementy sktadowe rozdzielnicy potgczy¢ linkg miedziang z
zaciskiem PE.

Z rozdzielnicy zasili¢ potrzeby wtasne stacji transformatorowej, szafe AKPiA, instalacje oswietlenia
zewnetrznego, obwody wymagajgce zasilania napieciem gwarantowanym poprzez UPS, ktéry
zabudowac w poblizu rozdzielnicy, system detekcji gazu, pozaru, system detekcji wtamania, telewizji
dozorowe;.

2.8.9.6.5 Rozdzielnica RPWP
Rozdzielnica RPWP - rozdzielnica potrzeb wtasnych przepompowni nN 0,4kV, ktdrg nalezy zabudowaé
w pomieszczeniu rozdzielni nN 0,4 kV.

Zastosowac rozdzielnice w obudowie metalowej o stopniu ochrony min. IP 55. Szafe posadowi¢ na
cokole o wysokosci 10cm. Zastosowac szafe z petng ptyta montazowa z przednimi symetrycznie
dzielonym drzwiami z zamontowang od wewnatrz kieszeniag na dokumentacje powykonawcza.
Szafe wyposazy¢ w:

e roztacznik gtéwny z widoczng przerwa stykowsa,
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ochronnik przeciwprzepieciowy, podtgczony poprzez roztgcznik bezpiecznikowy,
zabezpieczenia réznicowoprgdowe oraz modutowe obwoddw pomocniczych, gniazd 230V,
oswietlenia, wentylacji szafy,

wentylacje wraz z termostatem sterujgcym,

oswietlenie wewnetrzne, uruchamiane z tacznika krancowego, przekazniki pomocnicze,
styczniki,

gniazdo serwisowe 230V,

roztaczniki bezpiecznikowe, wytgczniki silnikowe.

Na elewacje szafy od frontu wyprowadzi¢ naped sprzegtowy roztgcznika gtéwnego, lampki
sygnalizujgce obecnos¢ zasilania, woltomierz tablicowy z przetgcznikiem, tabliczki opisowe oraz
ostrzegawcze. Opisa¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe. Potfaczenia
wewnatrz szafy wykonaé oprzewodowaniem gietkim. Elementy sktadowe rozdzielnicy pofaczy¢ linka
miedziang z zaciskiem PE.

Dla napeddw zastosowac termistorowe zabezpieczenia uzwojen.

Linie zasilajgce prowadzi¢ z zastosowaniem tras kablowych. Zasilanie urzadzen wykonaé z
zastosowaniem przewoddéw miedzianych kablem typu N2XH, YKY, YKXS 0,6/1kV, zasilanie napeddéw z
przemiennikdw czestotliwosci wykonaé z zastosowaniem kabli ekranowanych o napieciu pracy
0,6/1kV. Wykonaé potgczenia wyréwnawcze szaf, napeddw oraz czesci przewodzacych z szyng gtéwna
uziomem budynku.

2.8.9.7 Oswietlenie

2.8.9.7.1 Oswietlenie wewnetrzne

Oswietlenie podstawowe pomieszczen zrealizowa¢ z zastosowaniem lamp typu LED, zapewniajgcych
natezenie oswietlenia zgodne z normg PN-EN 12464-1:2012. Przy drzwiach wejsciowych do
pomieszczen zainstalowaé taczniki o$wietleniowe.

2.8.9.7.2 Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne wykonaé z zastosowaniem opraw LED, wyposazone w modut zasilania
awaryjnego z uktadem autotestu. Oprawy rozmiesci¢ tak, aby zapewni¢ co najmniej minimalne
natezenie oswietlenia 1 Ix. Do oznaczenia kierunku ewakuacji nad wyjsciami oraz w ciggach
komunikacyjnych zabudowac oprawy awaryjne z piktogramami. Na zewnatrz budynkow nad drzwiami
(wyjscia ewakuacyjnego) zabudowac oprawy awaryjne, wyposazone w modut zasilania awaryjnego i
uktad autotestu przystosowane do pracy zewnetrznej. Wewngtrz pomieszczen zastosowaé oprawy
pracujgce ,na ciemno” - Swiecg po zaniku napiecia zasilajgcego, na zewnatrz oprawy pracujace ,na
jasno” - caty czas poprzez czujnik zmierzchu. Wymagany czas pracy opraw po zaniku napiecia min. 2
godziny. Do zastosowania wymagane sg oprawy posiadajgce certyfikat CNBOP.

2.8.9.8 Instalacja gniazd 400/230V

W pomieszczeniach zabudowaé podwdjne gniazda wtyczkowe 230V o IP 55 zasilania ogdlnego oraz
dodatkowo w pom. rozdzielnic nN, SN przepompowni na cele podfgczenia grzejnikdw konwekcyjnych.
Podejscie przewodéw wykona¢ w rurkach ochronnych typu RL. W pomieszczeniu rozdzielni nN
zabudowa¢ gniazdo zasilane napieciem gwarantowanym, przeznaczone do zasilania stacji
operatorskiej. Gniazda zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowopradowymi 30mA oraz wytgcznikami
instalacyjnymi.
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W pomieszczenia agregatow kogeneracyjnych zabudowac po jednym zestawie gniazd (tgcznie cztery
zestawy) o IP 65 wyposazone w gniazdo 3 fazowe 32 A, gniazdo 3 fazowe 16A oraz dwa gniazda 1
fazowe 16 A. Gniazda zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowymi o
charakterystyce B oraz wspdélnym wytacznikiem rdéznicowopragdowym 30mA. Zasilanie zestawodw
wykona¢ przewodem typu YKY 5x16mm?2 z rozdzielnicy zasilania ogélnego RPW.

2.8.9.9 Ochrona przeciwporazeniowa

W celu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym - zastosowac ochrone podstawowg (przed
dotykiem bezposrednim) w postaci izolacji podstawowe] lub obuddéw (oston) oraz ochrone przy
uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w postaci samoczynnego wytgczenie zasilania z
wykorzystaniem bezpiecznikéw topikowych i wytgcznikdw przetezeniowych i réznicowoprgdowych. W
obrebie wszystkich instalacji wykona¢ uziemione potgczenia wyréwnawcze obejmujgce czesci
przewodzgce dostepne i obce, w tym obudowy, generatoréw, transformatoréw, rozdzielnic oraz ich
przewody PE. Instalacje odbiorczg nN 0,4kV wykona¢ w ukfadzie TN-S.

2.8.9.10 Obwody bezpieczenstwa awaryjne wytgczenie

Instalacje elektryczng obiektu nalezy wyposazyé w obwody awaryjnego wytgczenia urzadzen. W
obwody wytgczenia awaryjnego nalezy wigczy¢ grzybkowe przyciski bezpieczenstwa, przewidziane do
zabudowy w nastepujacych miejscach:

Dla agregatow kogeneracyjnych:

® na szafie sterowniczej agregatu pragdotworczego,
e w poblizu wejscia w pomieszczeniu kazdego agregatu prgdotwdrczego.

Zainicjowanie jednego z przyciskdw bezpieczenstwa powinno spowodowac bezpieczne wytgczenie
agregatu pradotwdrczego, urzadzen i instalacji wspoétpracujacych, a takze otwarcie wytgcznika w
przynaleznym polu generatorowym rozdzielnicy R104N 6kV, do ktdrego bedzie przytgczona jednostka
wytwaorcza.

Dla rozdzielnicy potrzeb wtasnych RGPW nN 0,4kV:

® na elewacji szafy pola zasilajgcego.

Zainicjowanie przycisku bezpieczenstwa spowoduje wytaczenie zasilania rozdzielnicy, jak réwniez
bezpieczne wytaczenie agregatow pradotworczych, urzadzen i instalacji wspdtpracujgcych, a takze
otwarcie wytgcznikdéw w przynaleznych polach generatorowych rozdzielnicy R104N 6kV, do ktdrych
beda przytaczone jednostki wytwaorcze.

Przy wejsciu do budynku, zrealizowa¢ zabudowe przycisku z opisem ,Przeciwpozarowy wytgcznik
pradu”. Nalezy przewidziec wigczenie przycisku w obwody wytgczenia
wyltgcznikébw w polach zasilajgcych rozdzielnicy gtdwnej SN. Zainicjowanie przycisku powinno
realizowac:

® wylaczenie agregatéw pradotwadrczych,

® wylaczenie urzadzen i instalacji wspétpracujacych,

® pozbawienie napiecia rozdzielnicy SN, nN i urzgdzen oraz instalacji z niej zasilanych, zamkniecie
gtéwnego zaworu gazu.
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2.8.9.11 Linie kablowe

Obwody elektroenergetyczne oraz kontrolne/stabopragdowe winny by¢ zrealizowane w trasach
kablowych oddzielnych w zaleznoéci od poziomdéw napiecia (SN/nn/niskie prady), w kanatach
kablowych, drabinkach kablowych stalowych, korytkach kablowych tworzywowych.

Nalezy zabezpieczy¢ punkty mocowania i miejsca zmiany kierunku narazone na drgania, w ktérych
moga wystgpié uszkodzenia materiatdw izolacyjnych.

Wszystkie kable nalezy wyposazy¢ w opaski opisowe zgodnie z albumem kabli.

Przepusty kablowe (przejscia przez przegrody poziome i pionowe) nalezy uszczelni¢ materiatem /
wyrobem niepalnym i peczniejgcym, gwarantujgcym zachowanie klasy odpornosci ogniowej danej
przegrody. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw typu pianka poliuretanowa.

Kable i trasy kablowe narazone na zagrozenia (na przyktad przechodzgce w poblizu zrédta ciepta) nalezy
zabezpieczy¢ przegrodami ogniowymi (gipsowo-kartonowymi) albo powlec odpowiednim wyrobem
ognioodpornym.

Czesci narazone na uderzenia albo na transport elementéw mogacych spowodowaé uszkodzenia
powinny zosta¢ wyposazone w zabezpieczenia odpowiednie dla danego ryzyka. Zastosowane
okablowanie powinno spetnia¢ wymagania wg rozporzadzenia CPR. Przewody do przemiennikdéw
czestotliwos$ci powinny spetnia¢ wymagania norm w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej.

2.8.9.12 Wymagania dla odbiorczych instalacji elektrycznych
Ogodlne wymagania dla instalacji elektrycznych:

struktura instalacji elektrycznych w zakresie wyprowadzenia mocy elektrycznej:
wyprowadzenie mocy z generatorow agregatéw kogeneracyjnych liniami 6kV, do
przyporzadkowanych pél w rozdzielnicy R104N 6kV,
z rozdzielnicy R104N 6kV wyprowadzenie mocy do OSDn oraz na pokrycie potrzeb wtasnych
potrzeby wtasne kogeneracji oraz cieptowni poprzez transformatory TR1 i TR2 6/0,4kV do
rozdzielni 0,4kV RGPW,

e potaczenie z OSDn poprzez istniejgce przytgcza kablowe 6kV (przepiete do nowej rozdzielni
R104N 6kV).
zasilanie odbiornikéw w poszczegdlnych zespotach technologicznych z rozdzielni 0,4kV RGPW,
obwody zasilania majg by¢ zaprojektowane i wykonane w ten sposdb, aby maksymalnie
spadek napiecia nie przekraczat wartosci okreslonych w obowigzujgcych normach,
zapewni¢ pomiar wyprowadzanej z generatoréw energii elektrycznej,
obwody wyprowadzane z rozdzielni 0,4kV wyposazy¢ w liczniki energii elektrycznej w taki
sposob,
aby umozliwi¢ rozliczenie energii elektrycznej na zasilanie pomp obiegowych i czes¢ wytwércza
instalacje elektryczne winny zapewnié¢ ciggta dostawe energii elektrycznej o wiasciwych
parametrach, zaréwno do zasilania urzadzen elektrycznych, jak tez oswietlenia.

Instalacje powinny gwarantowac bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen, zapewniajgc ochrone przed
porazeniem elektrycznym, przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi
zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych.
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Z w/w wymagan wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm, przepiséw i rozwigzan
projektowych i tak:

nalezy zaprojektowad osobne przewody neutralne N i ochronne PE,

nalezy zaprojektowad instalacje systemu bezpieczenstwa pozarowego i wybuchowego,
przewody winny by¢ miedziane, prowadzone w rurkach ochronnych lub korytach kablowych,
w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowac wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,
nalezy wykona¢ pofaczenia wyréwnawcze, gtdwne oraz miejscowe, taczace przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowac w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

trasy utozenia przewoddéw winny przebiegaé w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi
Scian i stropow,

e w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystaé

dostepne uziomy naturalne,

® urzadzenia i instalacje elektryczne jak réwniez inne instalacje w budynku, nalezy rozmiescic¢
tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie wewnetrzne instalacje zasilajace i
odbiorcze.

Prowadzenie przewoddéw silnoprgdowych i staboprgdowych nalezy prowadzi¢ osobno, zgodnie z
normami w celu zachowania kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przekroje zyt winny spetnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego.

Instalacje elektryczne odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w celu zapewnienia niezawodnej
pracy odbiornikdw energii elektrycznej, ograniczenia skutkéw ew. awarii i utatwienia bezpiecznego
sprawdzania i konserwacji instalacji.

2.8.9.12.1 Wspdlne wymagania dla instalacji uziemiajgcej i ekwipotencjonalnej

Szyne potaczen wyréwnawczych oraz przewody tras uziemiajgcych i ekwipotencjalnych wewnatrz
budynkdéw objetych inwestycjg, nalezy prowadzi¢ tak, aby byto mozliwe podtgczenie do nich wszystkich
dostepnych czesci metalowych i nalezy je zaprojektowaé i potgczy¢ galwanicznie z metalowymi
elementami tych konstrukcji.

Do szyny uziemiajgcej nalezy przytaczy¢ wszystkie wskazane przez projektanta urzadzenia i instalacje.
Nalezg do nich miedzy innymi:

Szyny ochronne i obudowy rozdzielni,

Obudowy generatorow,

Obudowy transformatorow,

Obudowy/korpusy silnikéw napedzajacych generatory,
Obudowy UPS,

Korpusy zespotéw pompowych i pomp,

Obudowy falownikdéw,

Metalowe rury ochronne,

i inne metalowe obudowy i rurociagi.

Podtaczenie instalacji uziemiajgcych z instalacjag odgromows, nalezy zapewnié¢ przez podtaczenie
gtéwnych magistrali uziemienia ze zwodami instalacji odgromowej oraz uziomem otokowym
i fundamentowym. Instalacja odgromowa nalezy obja¢ wszystkie budynki wchodzgce w sktad
inwestycji oraz komin(y).
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Aparaty i urzadzenia podtaczy¢ do uziomu poprzez zaciski kontrolne. Uziomy nalezy zaprojektowac z
tasm stalowych min. 40 x 5 mm, przez co uzyska sie wyrdwnanie potencjatéw pomiedzy réznymi
instalacjami metalowymi, elementami konstrukcyjnymi oraz ziemig, ponadto obnizenie napiec
wzgledem ziemi oraz napieé¢ dotykowych w przypadku réznych uszkodzen instalacji, przez obnizenie
wypadkowej rezystancji uziemienia przewoddéw ochronnych.

Uziomy winny by¢ wprowadzone do pomieszczen i potgczone trwale z gtdwng szyng uziemiajaca.

2.8.9.12.2 Ochrona przed dotykiem bezposrednim i poSrednim

Zainstalowane urzadzenia elektryczne bedg zasilane napieciem 3 x 400 / 230 V AC w uktadzie TN-S.
Rozdzielnia musi by¢ umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowaé ochronniki klasy B+C,
stanowigce | i Il stopien ochrony przeciwprzepieciowej.

Jako ochrone przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, nalezy zastosowac podtgczenie czesci
przewodzgcych nie bedgcych pod napieciem z przewodem ochronnym PE i szybkie wytgczanie zasilania
za pomocg urzgdzen ochronnych nad pragdowych oraz réznicowo-pradowych.

Ochrone przed przepieciami wykonaé w oparciu o norme PN-HD 60364-4-43:2012 badz norma, ktdra
weszta w jej miejsce.

Ochrone przeciwporazeniowg wykonac w oparciu o norme PN-HD 60364-4-43:2012 badz normg, ktéra
weszta w jej miejsce.

2.8.9.12.3 Sie¢ kablowa

Na terenie inwestycji nalezy wykonaé sie¢ kablowa, ktéra bedzie obejmowata linie kablowe
wyprowadzenia mocy z jednostek kogeneracyjnych, kable zasilajgce poszczegdlne obiekty, oraz linie
kablowe sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe. Sie¢ kablowg nN wykona¢ z zastosowaniem kabli
miedzianych. Kable pomiedzy obiektami prowadzi¢ w ostonach rurowych z zachowaniem 50% zapasu
wolnej przestrzeni. Przejscia kabli przez sciany budynkéw wykona¢ poprzez zastosowanie uszczelnien
gumowych, opasek zgrzewalnych, termokurczliwych zabezpieczajgcych jednocze$nie przedostawanie
sie cieczy do budynku, jak réwniez rury ostonowej.

2.8.10 Branza AKPIA

2.8.10.1 Wymagania Operatora w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
telemechaniki i tacznos$ci dla zrédta wytworczego.

W zakresie zabezpieczen jednostki wytwdrcze przytgczane do sieci OSDn w zakresie zabezpieczen
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji Ruchu i Eksploatacja Sieci Dystrybucyjnej TAURON
Dystrybucja SA.

W zakresie telemechaniki i facznosci Zrédta wytwdrcze nalezy wyposazy¢ w uktad telemechaniki
obejmujacy:

e Telesygnalizacje facznikéw jednostek wytwdrczych,
e Telepomiar pradu, napiecia, mocy czynnej i biernej, czestotliwosci na zaciskach jednostek
wytworczych.

Uktadu umozliwiajacego przyjecie sygnatu od TAURON Dystrybucja, ktéry wymusi catkowite
zaprzestanie generacji mocy czynnej w przeciggu 5 sekund od przyjecia polecenia (sygnatu) oraz ktéry

83



Program funkcjonalno-uzytkowy ,BUDOWA INSTALACJI KOGENERACJI GAZOWEJ NA TERENIE CIEPLOWNI SIEMIANOWICE”

wymusi zmniejszenie generacji mocy czynnej oddawane] do sieci (w czasie uzgodnionym z TAURON
Dystrybucja)

Dla umozliwienia wspdtpracy urzadzen telemechaniki z systemem sterowania i nadzoru TAURON
Dystrybucja (WindEx) nalezy zastosowac urzgdzenia, ktére beda umozliwiaty przesyt wymaganych
sygnatéw w standardzie elektrycznym RS232 w protokole DNP 3.0 lub innym standardowym protokole
komunikacyjnym uzgodnionym z TAURON Dystrybucja.

tacznosé na potrzeby telemechaniki nalezy zrealizowaé w oparciu o system TETRA funkcjonujacy w
TAURON Dystrybucja. Wykonawca zapewni radiomodem wraz z uktadem antenowym.

W zakresie zabezpieczen, telemechaniki i tgcznosci wymagane jest wykonanie dokumentacji
technicznej, ktéra bedzie podlegata zatwierdzeniu przez TAURON Dystrybucja.

Przetworniki ciSnienia

Zastosowac nalezy nowoczesne przetworniki moggce umozliwiac¢ parametryzacje oraz diagnostyke np.
ze stacji inzynierskiej, wyposazone we wskaznik miejscowy, dwuprzewodowe o sygnale wyjsciowym 4-
20 mA, napiecie zasilania 12-36V, zakres temperatury - 20°C - +70°C, stopien ochrony IP 65, bfad
podstawowy 0,25% lub mniejszy, dla mniej znaczacych pomiarédw dopuszczalna jest klasa doktadnosci
10,5% stabilnos¢ sygnatu wyjsciowego 0,25% (przez 6 miesiecy), przecigzalnosé¢ 125% zakresu
pomiarowego.

Czujnik termoelektryczny

Zastosowane beda czujniki typu PtRh-Pt lub NiCr-NiAl z odizolowang spoing pomiarowa. Dla pomiaréw
wykorzystywanych w uktadach automatycznej regulacji oraz obliczeniach sprawnosciowych powinny
by¢ stosowane czujniki klasy 1 wg. EN 60584-1:2014-04, dla pozostatych pomiaréw czujniki klasy 2.
Rodzaj obudowy, $rednica czujnika, dtugo$¢ zanurzeniowa, typ (ptaszczowa, tradycyjna) beda
indywidualnie dobrane do miejsca montazu. Dopuszczalna temperatura gtowicy 100°C, Gtowice
taczeniowe powinny byé wykonane w stopniu ochrony IP 65 i zapewniaé trwate podtgczenie
przewoddéw kompensacyjnych. Dopuszczalne jest zastosowanie czujnikdéw termoelektrycznych w
miejscach, gdzie Wykonawca uzna, iz zastosowanie czujnikdw termometrycznych jest technicznie
niezbedne. Czujniki winny by¢ odporne na wibracje mechaniczne miejsca montazu. Czujniki nalezy
wyposazy¢ w przetwornik nagtowicowy.

Czujniki termorezystancyjne

Beda zastosowane czujniki rezystancyjne typu Pt100, Pt500 Ilub Pt1000. Dla pomiaréw
wykorzystywanych w uktadach automatycznej regulacji oraz obliczeniach sprawnosciowych powinny
by¢ stosowane czujniki klasy A, dla pozostatych pomiaréw czujniki klasy B. Rodzaj obudowy, dtugos¢ i
$rednica czujnika bedy dobrane do miejsca montazu. Gtowice tgczeniowe powinny by¢ wykonane w
stopniu ochrony IP 65 i zapewniac trwate podtgczenia przewoddéw tgczeniowych. Czujniki winny by¢
odporne na wibracje mechaniczne miejsca montazu. Czujniki nalezy wyposazy¢ w przetwornik
nagtowicowy.
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Przetworniki sygnatowe rezystancji na prad (Q/mA) i sity termoelektrycznej na prad (mV/maA)

Zastosowane zostang przetworniki z sygnatem wyjsciowym 4-20 mA, napiecie zasilania 18-36 V,
temperatura pracy -20 + +80°C, btgd podstawowy < 0,2%, btad liniowosci < 0,1% - nagtowicowe.

Zawory regulacyjne

Zawory, ktére beda realizowaty algorytm automatycznej regulacji winny by¢ dostarczone z sitownikami
i sterowaniem elektrycznym, chyba ze ze wzgleddéw bezpieczenstwa stosowaé nalezy innego rodzaju
napedy. Urzgdzenia muszg by¢ dostosowane do instalacji technologicznej, a ich parametry powinny
zapewni¢ wtasciwg i niezawodng prace uktadéw automatycznej regulacji we wszystkich stanach
eksploatacyjnych. Kazdy sitownik bedzie wyposazone w dwuprzewodowe nadajniki pradowe
potozenia, o sygnale 4-20 mA, podwdjne wiaczniki kraicowe drogowe i momentowe, oraz w pokretto
pozwalajgce na sterowanie reczne. Pokretto regulacji recznej winno by¢ automatycznie odcinane przez
sterowanie elektryczne. Sitowniki powinny spetnia¢ nastepujace preferowane wymagania:

- stopien ochrony IP 54,

- napiecie zasilajgce 230/400 V AC, 50 Hz,

- temperatura otoczenia pracy —25 + +60°C,

- maksymalny czas rozruchu sitownika 0,3 sek.,

- ustawienie uktadu przecigzeniowego (15% M ustawionego zakresu),

- trwatos$¢ (czas pracy i ilo$¢ zadziatan) - min 4 000 h w pracy ciggtej 1 000 000 zadziatan przy
max czestotliwosci 5 zadziatan/min.,

- zawory i przepustnice winny by¢ sterowane sygnatem analogowym z sygnatem zwrotnym (4-20mA/4-
20mA).

Zasilanie aparatury pomiarowej

Obiektowa aparatura pomiarowa powinna by¢ odporna (nie moze ulec uszkodzeniu, wytgczeniu, nie
moze nastgpic¢ pogorszenie jej pracy) na zaktdcenia zwigzane z niestabilnoscig zasilania, w tym:

- chwilowe zmiany napiecia,

- przetaczenia pomiedzy réznymi systemami zasilania,
- zanikami i powrotami zasilania elektrycznego,

- przerwami w zasilaniu,

Urzadzenia w obudowach metalowych powinny by¢ podtgczone do gtdwnej sieci uziemien.

85



Program funkcjonalno-uzytkowy ,BUDOWA INSTALACJI KOGENERACJI GAZOWEJ NA TERENIE CIEPLOWNI SIEMIANOWICE”

2.8.10.2 Zabezpieczenia i automatyka w polu rozdzielnicy R104N 6,3/0,4kV

Wszystkie pola wytgcznikowe wyposazy¢ w terminale zabezpieczeniowe z funkcjg sterownika pola.
Zespoty zabezpieczeniowe powinny umozliwiac realizacje co najmniej automatyki w zakresie LRW, ZS,
SCO (zabezpieczenie przed zatagczeniem na zwarcie).

Wszystkie pola wytgcznikowe rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w cyfrowe, zintegrowane terminale
sterowniczo-zabezpieczeniowe integrujgce funkcje sterownikéw pdl i zabezpieczen, wyposazone
w kolorowe wyswietlacze graficzne z synoptyka pola.

Wykonawca powinien zapewni¢ petng wspodtprace terminali zabezpieczeniowych z Nadrzednym
Systemem Sterowania i Nadzoru Cieptowni w zakresie uktadéw i protokotéw komunikacji.

Zabezpieczenia powinny umozliwiaé zapisywanie/wczytywanie nastaw i konfiguracji danych za
pomocg pendrive’a (w przypadku nieposiadania takiej funkcji nalezy wraz z zabezpieczeniami
dostarczy¢ laptopa do rekonfiguracji lokalnej).

W celach serwisowych i eksploatacyjnych konstrukcja zabezpieczenia musi umozliwia¢ w tatwy sposdb
wymiane lub zabudowe dodatkowych kart wej. /wyj. bez koniecznosci demontazu tylnej obudowy
oraz wypinania wtyczek pragdowych napieciowych czy pozostatych kart wej. /wyj.

Zabezpieczenia muszg  realizowaé ciggly nadzér  swoich  elementéow i funkcji
(samotestowanie/samokontrola) celem wykrycia btedéw, ktére mogtyby spowodowacé niepoprawne
dziatanie. Bfedy sygnalizowane lokalnie sygnalizacjg ostrzegawczg z mozliwoscig przesytania do
systemu nadzoru.

Dostep do urzadzenia poprzez hasto - mozliwos¢ zdefiniowania pozioméw dostepu dla min. 4
uzytkownikéw z odrebnymi hastami.

Dany typ rozdzielnicy musi posiadac certyfikat wystawiony przez niezaleing jednostke badawcza
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji potwierdzajgcy min. parametry znamionowe i zwarciowe
rozdzielnicy zaréwno dla obwodoéw gtédwnych jak i uziemiajgcych, odpornosé na tuk elektryczny, klase
i typ zastosowanego uziemnika w polach oraz stopnia ochrony IK i IP. Certyfikat potwierdzajgcy w/w
parametry rozdzielnicy nalezy przedtozy¢ na wezwanie Zamawiajgcego do dokumentacji projektowej.
Ponadto rozdzielnica musi posiadac badania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
Dokument potwierdzajacy badania EMC wystawiony przez niezalezng jednostke badawczg

2.8.10.3 Uktady pomiarowe rozdzielnicy R104N 6kV

Przewidzie¢ nalezy instalacje nastepujgcych uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych:

w polach doptywowych rozdzielni R104N 6kV

w polach generatorowych R104N 6kV

w polach transformatorowych R104N 6kV

na zaciskach generatoréw G1+G4 (pomiar brutto)

2.8.10.4 Pomiar temperatury pomieszczen

Dla nowych pomieszczen rozdzielni nN, SN, komér transformatoréw, przepompowni nalezy
przewidziec¢ staty pomiar temperatur z odwzorowaniem wartosci pomiarowych do systemu sterowania
i nadzoru
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2.8.10.5 Moduty komunikacyjne do rozdzielnicy nN i SN

Aby zapewnié¢ komunikacje uktadéw automatyki, wytgcznikdw i analizatoréw sieci z projektowanym
NSS nalezy wyposazy¢ rozdzielnice w bramki komunikacyjne zapewniajgce transmisje danych do
systemu sterowania z zastosowaniem protokotu MODBUS TCP/IP.

2.8.10.6 System sterowania

Nadrzedny System Sterowania (,,NSS”) sktada sie z nadrzednego systemu sterowania SCADA wraz z
lokalnymi systemami sterownia. Nalezy przewidzie¢ wspétprace pomiedzy kazdym z lokalnych
systemow sterowania a NSS. Nalezy dane z lokalnych systemdéw sterowania wprowadzi¢ do NSS. Nalezy
m.in. zaprojektowaé i wykonac:

lokalny system sterowania uktadami kogeneracji

lokalny system sterowania i monitoringu wielkosci elektrycznych

lokalny system sterowania cztonu cieptowniczego

lokalny system detekcji gazu i system ppoz.

Lokalne systemy sterowania muszg mie¢ mozliwos¢ niezaleznej pracy od NSS.

Jednostki wytwdrcze zostang wyposazone przez Wykonawce w indywidualne kompletne lokalne
systemy sterowania w formie zestawu szaf kontrolno-sterujgcych zlokalizowanych w pomieszczeniu
obok rozdzielnic nN. Dodatkowo w pomieszczeniu ruchu elektrycznego zostanie zlokalizowana
dodatkowa stacja operatorska posiadajgcg analogiczng funkcjonalnosé jak gtéwne stacje operatorskie
zlokalizowane w nastawni zaktadowej. Stacja ta bedzie wykorzystywana gtéwnie w celach
serwisowych.

Lokalne systemy sterowania winny funkcjonowac bezobstugowo w trybie ciggtym i zostaé wyposazone
w zasilanie podtrzymywane bateriami akumulatorow umozliwiajgce zachowanie nastaw i
zarejestrowanych wartosci w okresie do 12h catkowitego postoju jednostek wytwadrczych bez zasilania
zewnetrznego. W potaczeniu z uktadem zasilania potrzeb wtasnych i akumulatorami rozruchowymi,
lokalne systemy sterowania winny umozliwi¢ uruchomienie od zera kazdej jednostki kogeneracyjnej
(cold start) po uptywie do 12h postoju w trybie czuwania bez zasilania zewnetrznego.

Lokalny system sterowania uktadami kogeneracji winien sterowaé, nadzorowac, alarmowa,
zabezpieczac i regulowac pracg urzadzen i przebiegiem procesu kogeneracji. System lokalny ma by¢
wyposazony w graficzny, panel dotykowy o przekatnej nie mniejszej niz 17"’ do wizualizacji i sterowania
procesem kogeneracji.

System lokalny i nadrzedny majg umozliwi¢ obstudze swobodne modyfikowanie parametréw pracy
urzadzen przy uwzglednieniu zréznicowanych poziomdéw dostepu do poszczegdlnych parametréow
poprzez system haset i uprawnien dostepu o przynajmniej czterech poziomach: Obserwator systemu,
Operator systemu, Serwisant, Administrator.

W przypadku wystgpienia zaktdcenia w pracy lub przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametréw
pracy ktéregokolwiek z nadzorowanych urzadzen, systemy powiadomia obstuge oraz przeprowadzg
automatyczne dziatania prowadzgce do ochrony urzadzen przed uszkodzeniem z zatrzymaniem
zespotdéw pradotwdrczych i odcieciem zasilania gazu oraz energii elektrycznej wiacznie.
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System sterowania winien miedzy innymi umozliwi¢ indykacje nastepujgcych parametréw:

czas pracy (h),

ilos¢ startow,

napiecie (V) - tréjfazowo,

natezenie pradu (A) - tréjfazowo,

moc elektryczna czynna bierna i pozorna (kW, kVA, kVar) - tréjfazowo i sumarycznie,
narastajgco energia elektryczna wyprodukowana i sprzedana/przekazana do sieci (MWh),
wspotczynnik mocy - w kazdej fazie i sumarycznie,

narastajgco ilo$¢ pobranego przez silnik gazu (m3),

biezacy przeptyw gazu (m3),

cisnienie gazu przed zespotem urzgdzen gazowych (bar),

temperatura spalin na wyjsciu kolektora spalin (°C),

temperatura spalin na wyjsciu wymiennika spaliny-woda (°C),

temperatura cieczy chtodzacej - obieg wysokotemperaturowy (°C),

temperatura cieczy chtodzacej - obieg niskotemperaturowy (°C),

temperatura oleju smarowania (°C),

cisnienie oleju smarowania (bar),

temperatury wody dolotowej i wylotowej (°C),

energia cieplna wyprodukowana i przekazana do systemu (GJ),

temperatura pomieszczenia silnika (°C),

temperatura powietrza otoczenia (temp. zewn. (°C),

meldunki robocze i awaryjne w tym system ppoz.,

automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m.in. parametry elektryczne, cisnienie gazu
po redukcji i przeptyw gazu, temperatura wody w obiegach chtodzenia i obiegu wyjsciowym,
przeptyw gazu) z mozliwoscig pdzniejszego odczytu - historia pracy zespotu,

e petna archiwizacja danych iich eksport do innych aplikacji w postaci numeryczne;j.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu wszystkie aplikacje programowe systeméw lokalnych
(sterownikéw PLC, paneli itp.) w wersji edytowalnej zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu petng mape rejestrow ModBus wszystkich systeméw
i urzadzen.

Nalezy zabudowac jeden wspdlny uktady synchronizacji czasu dla wszystkich systeméw sterowania.

2.8.10.6.1 Lokalny system sterowania agregatow kogeneracyjnych
Funkcje realizowane przez lokalny system sterowania uktadéw kogeneracyjnych:

automatyczna regulacja obrotéw silnika, napiecia, czestotliwosci, mocy czynnej i biernej,
automatyczna synchronizacja zespotéw pradotwodrczych z siecig zewnetrzng,
wykrycie zaniku sieci zewnetrznej; w przypadku zaniku sieci zewnetrznej, uktad sterowania
winien opcjonalnie: zatrzymad jednostki wytwdrcze lub odtgczyé jednostki wytwodrcze od sieci
zewnetrznej, a po powrocie sieci zewnetrznej i uzyskaniu zgody OSD przeprowadzi¢ procedure
ponownej synchronizacji i sprzezenia generatorow z siecig bez zatrzymania silnikdw i zrzutu
lokalnych obcigzen,

® automatyczna regulacja wydajnosci zespotéw pradotwérczych w zaleznosci od jakosci
dostarczanego gazu do zespotu,

® automatyczna regulacja wydajnosci zespotéw pradotwdrczych w zaleznosci od sprawnosci
ogolnej procesu kogeneracji,
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e sterowanie iloScig mocy wytworzonej w generatorze sygnatem zewnetrznym (z systemu
nadrzednego),

e mozliwos$¢ zdalnego zatrzymania lub odfgczenia generatora od sieci przez operatora systemu
dystrybucyjnego (OSD),
ptynne sterowanie uktadem obejsciowym wymiennika spaliny-woda,
automatyczng kontrole uktadu wydechowego, olejowego i chtodzenia silnika,
automatyczne zatrzymanie jednostki w przypadku awarii, w tym awarii sygnalizowanych z
systemu ppoz.,
automatyczne uzupetnianie oleju silnika bez koniecznosci przerywania jego pracy,
sterowanie zaworami gazu.

Opisy elementdéw sterujgcych i wskaznikowych, jak réwniez wszystkie informacje pochodzgce z NSS jak
i systemow lokalnych bedg wyswietlane w jezyku polskim.

2.8.10.6.2 Lokalny system sterowania i monitoringu wielkosci elektrycznych
Nalezy przewidzie¢, aby dostarczony lokalny system umozliwiat:

e wizualizacje analizatoréw sieci PM, zabezpieczen SN, standw wytgcznikéw i ukfadow
automatyki

analize jakosci energii elektrycznej,

zapis i analize parametréw sieci w czasie poprzedzajgcym awarie,

tworzenie wykreséw, statystyk, trendéw dla mierzonych wielkosci elektrycznych,

ustawianie progéw alarmowych dla réznych parametréw elektrycznych.

2.8.10.6.3 Lokalny system sterowania cztonu cieptowniczego

Lokalny system sterowania urzgdzeniami cztonu cieptowniczego winien udostepnia¢c do NSS
mozliwosci sterowania pompami, zaworami wyposazonymi w napedy. Ponadto winny by¢
udostepnione wielkosci pomiaréw fizycznych - temperatur zasilania i powrotu, cisnienia zasilania i
powrotu, przeptywu ogdlnego, wskazania licznikdw ciepta statusu pracy urzadzen.

2.8.10.6.4 Lokalny system detekcji gazu i system p. poz

Nalezy dobraé oraz zabudowaé niezalezny aktywny system detekcji gazu dla kazdej projektowanej
jednostki wytwadrczej. System powinien umozliwi¢ mi.in. detekcje gazu, awaryjne odciecie zasilania
paliwa gazowego na zewnatrz budynku oraz zapewnic¢ sygnalizacje optyczno-akustyczng na zewnatrz
budynku jak i do przy drzwiach wejsciowych do danego pomieszczenia agregatéw kogeneracyjnych.
Kazdy system winien by¢ wyposazony m.in. w modut sterujgcy, detektory pomiarowe, gazowy zawor
odcinajgcy, modut komunikacyjny umozliwiajgcy wspotprace z NSS.

Podstawowe cechy uzytkowe:

mozliwos¢ wspotpracy z detektorami progowymi
przypisanie detektorowi pomiarowemu dwdch poziomoéw alarmowych
mozliwo$¢ zamkniecia zawordéw poprzez reczne wyzwolenie wyjsciowych sygnatéw
sterujgcych

e sygnalizacja standw alarmowych i awaryjnych poprzez wyswietlanie odpowiednich
komunikatéw na wyswietlaczu oraz wiaczenie lampek sygnalizacyjnych oraz sygnalizacji
akustycznej port komunikacyjny umozliwiajgcy wizualizacje stanu urzadzenia na ekranie
komputera

® wspodtprace z systemami sterujgco-kontrolnymi.
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2.8.11 Szczegdtowe wymagania sieciIT

1. Zakres prac zwigzanych z systemami automatyki przemystowej:

a) Wykonawca wykona wszelkie prace oraz dostarczy rozwigzania niezbedne do poprawnej pracy
instalacji

b) Wykonawca dostarczy dokumentacje spetniajgcg wymagania w zakresie standardéw dokumentacji
cyberbezpieczenstwa. W zakresie IT wykonane prace i dostarczona dokumentacja bedg spetniaé
wymagania okre$lone w dyrektywie NIS2 i wszystkich innych przepisach prawa, majacych
zastosowanie u Zamawiajacego.

2. Ponadto:

a) Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu Umowy przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa teleinformatycznego okreslonych w PFU.

b) Wykonawca zobowigzany jest posiadac i udostepni¢ Zamawiajgcemu polityke bezpieczenstwa
teleinformatycznego, ktéra ma wyraZzne zastosowanie do ustug swiadczonych w ramach Umowy.

c¢) Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, ze zarzadzanie infrastrukturg teleinformatyczng
wykorzystywang do realizacji przedmiotu Umowy jest prowadzone zgodnie z dobrymi, uznanymi
praktykami bezpieczenstwa teleinformatycznego.

d) W przypadku uzasadnionej koniecznosci Zamawiajacy udzieli upowaznionym osobom ze strony
Wykonawcy dostepu logicznego (wytgcznie z wewnetrznej sieci teleinformatycznej) lub fizycznego do
zasobow teleinformatycznych Zamawiajgcego.

e) W przypadku uzasadnionej koniecznosci Zamawiajgcy moze udzieli¢ zdalnego dostepu do zasobow
teleinformatycznych Zamawiajgcego. Warunkiem koniecznym do udzielenia zdalnego dostepu jest
podpisanie przez Wykonawce porozumienia VPN bedacego standardem u Zamawiajacego.

f) Wykonawca zobowigzuje sie do niezwlocznego powiadamiania Zamawiajgcego o zaistniatych
naruszeniach lub incydentach bezpieczenstwa teleinformatycznego w zwigzku z udzielonym dostepem
do zasobdw teleinformatycznych Zamawiajgcego.

g) Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania obowigzkéw wynikajagcych z Umowy w sposdb
zapobiegajacy utracie poufnosci, integralnosci i dostepnosci danych. W przypadku, gdy wykonanie
Umowy wigze sie z ryzykiem utraty ww. atrybutdw bezpieczenstwa danych, Wykonawca zobowigzany
jest poinformowad o tym Zamawiajgcego przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac
oraz umozliwi¢ Zamawiajgcemu przeprowadzenie dziatan zapewniajgcych zachowanie ww. atrybutéw.

h) W sprawach okreslonych w niniejszym paragrafie oraz w Zatgcznikach do Umowy Wykonawca
odpowiada za skutki dziatan pracownikdéw oraz osdb trzecich, ktdrym powierzyt wykonanie czynnosci
na rzecz Zamawiajgcego tak, jak za czynnosci wiasne.

i) W przypadku naruszenia przez Wykonawce zasad bezpieczenstwa teleinformatycznego,
Zamawiajgcy moze zgdac zaptaty przez Wykonawce kary umownej w wysokosci 100.000 zt (stownie:
sto tysiecy ztotych) za kazdy przypadek naruszenia. Uprawnienie do zgdania kary umownej nie wytgcza
uprawnienia Zamawiajgcego do dochodzenia odszkodowania uzupetniajgcego na zasadach ogdlnych,
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w przypadku, gdy wysokos$¢ poniesionej szkody przewyzsza zastrzezong wysoko$é kary umownej. Za
naruszenie ww. zasad uznane zostang m.in.: dopuszczenie do nieautoryzowanego dostepu, ujawnienie
niepublicznych danych, nieodpowiednia konfiguracja systemu, naruszenie polityk bezpieczenstwa,
niewystarczajgce szkolenia personelu, brak audytu bezpieczeristwa.

j) W przypadku decyzji Zamawiajacego o wykonaniu weryfikacji cyberbezpieczenstwa (miedzy innymi
testéw penetracyjnych) aplikacji lub systeméw (w tym internetowych) stuzgcych do realizacji Umowy
lub aplikacji lub systemu bedacego przedmiotem Umowy, Kontrahent umozliwi takg weryfikacje i w
przypadku zidentyfikowania podatnosci zastosuje sie do rekomendacji Zamawiajgcego.

k) Wykonawca jest zobowigzany wykonaé wszelkie niezbedne prace potrzebne do rozpoczecia,
realizacji i zakonczenia testéw odbiorowych z zakresu cyberbezpieczenstwa.

2.8.11.1 System sterowania
System wizualizacji SCADA

e w ramach realizacji Inwestycji Wykonawca dostarczy nowoczesny (najnowsze rozwigzania
techniczne) system sterowania, archiwizacji i raportowania SCADA.

e system SCADA w swoim zakresie bedzie obejmowat nowobudowane instalacje a takze
uwzgledniac istniejgce zrédta energii, sie¢ cieptowniczg wraz z modernizowanymi weztami
cieptowniczymi na terenie miasta oraz zasilania elektryczne.

e w ramach inwestycji Wykonawca wtgczy do systemu juz zmodernizowane urzadzenia i wezty
cieplne.

e dodatkowo system musi by¢ otwarty i uwzglednia¢ mozliwos$¢ podtaczenia kolejnych urzadzen
i instalacji (np. kolejne modernizowane wezty cieptownicze, kolejne Zrodta energii)

e w ramach zadania zostang okreslone wymagania (warunki techniczne) dotyczgce wtaczania
kolejnych instalacji.

® zasoby systemu SCADA powinny uwzgledniaé wszystkie realizowane i planowane w najblizszej
przysztosci inwestycje i modernizacje (ilosci zmiennych, interfejsy komunikacyjne, pamiec
operacyjna itp.).

® projekt systemu musi jasno wskazywaé sposdb rozbudowy systemu o nowe jednostki
(wtgczanie nowych sterownikow, komputerdw, urzagdzen pomiarowych itp.).

e Aktualnie Cieptownia Siemianowice korzysta z systemu WIZCON do monitorowania pracy kotta
weglowego. Wizualizacja w tym systemie nie bedzie kontynuowana a pomiary
wykorzystywanie w tym systemie Wykonawca w ramach inwestycji przeniesie do nowego
systemu SCADA.

o Aktualnie, w ramach innego procesu inwestycyjnego, modernizowane sg kluczowe wezty
cieplne na terenie miasta. Wezty sg wyposazane w sterowniki PLC SIEMENS, a dane z nich s3
przekazywane do Cieptowni poprzez publiczng sie¢ Internet a wizualizacja realizowana na
bazie przegladarki internetowej. W ramach realizacji inwestycji Wykonawca przeniesie
wszystkie te instalacje do nowego systemu sterowania i nadzoru.

® Poprzez system SCADA, oprdcz uktadow technologicznych, bedg takze monitorowane system
elektroenergetyczny: rozdzielnie SN i nn, poszczegdlne pola odptywowe i zasilajace i
odptywowe, zatgczanie poszczegdlnych pdl, przetaczanie zasilan itp. (z zachowaniem blokad
warunkujgcych bezpieczna prace).

® zabezpieczenia poszczegdlnych pdl majg umozliwiac cyfrowg komunikacje z systemem SCADA
i przekazywac wszystkie parametry dotyczgce tych pdl (napiecie, obcigzenie, awarie itp.).
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Sterowanie polami odbywac sie bedzie poprzez potgczenia przewodami (moduty wejsé/wyjsé)
a nie cyfrowo.

e w ramach systemu SCADA zostanie zrealizowany algorytm bilansowania energii cieplnej i
elektrycznej z uwzglednieniem pér dnia i planowanych cen energii (podziat co 15 minut) — do
omdwienia szczegdty wynikajgce z przepiséw prawa i ustalania taryf.

e stanowisko sterowania i wizualizacji uktadu elektroenergetycznego bedzie wydzielone —
oddzielna stacja operatorska i zabezpieczenie uzytkownika (login, hasto).

e w ramach instalacji cieptowniczej system sterowania ma uwzgledniaé¢ wszystkie niezbedne
uktady regulacji (temperatura zasilania, ciSnienie dyspozycyjne, ci$nienie na koncowych
punktach instalacji).

e w ramach inwestycji ma byé dostarczona i podfgczona do systemu SCADA stacja pogodowa
przekazujgca informacje o temperaturze, predkosci wiatru, cisnienia, aby mozliwa byta
regulacja pogodowa instalacji w trybie automatycznym lub recznym (przez operatora).

2.8.11.2 Sieci IT - wymagania dodatkowe

e dostarczony system SCADA ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy zaréwno w warstwie pofaczen
technologicznych (wtgczenie nowych sterownikéw) jak i stacji operatorskich

e system ma mieé konfiguracje opartg na redundantnych stacjach serwerowych (zbieranie i
dystrybucja danych, archiwizacja) z podtgczonymi stacjami operatorskimi.

e potaczenia sieciowe majg by¢ zrealizowane w topologii pierscienia, umozliwiajgc prace catej
instalacji przy uszkodzeniu jednego z odcinkdw sieciowych. System musi zapewniac
diagnostyke potaczen sieciowych, zeby byto mozliwe wykrycie wszelkich nieprawidtowosci

e podstawowa konfiguracja systemu SCADA obejmowac ma co najmniej 4 stacje operatorskie: 2
do sterowania i podgladu technologii, 1 do sterowania uktadem elektroenergetycznym, 1 do
nadzoru (np. kierownik)

e system SCADA ma mie¢ mozliwos¢ udostepniania wybranych danych dla kadry zarzadzajgcej i
klientéw zewnetrznych poprzez sie¢ Internet na przegladarkach internetowych

® w ramach zadania, oprdcz redundantnych serwerdw systemu SCADA, bedy dostarczone
dodatkowe redundantne serwery danych umozliwiajgce cyfryzacje zaktadu.

2.8.12 Cyberbezpieczenstwo systemow przemystowych

2.8.12.1 Opis funkcjonalny architektury sieci przemystowej wraz z wymaganiami dotyczgcymi
systemoéw bezpieczenstwa OT

Architektura systemu teletechnicznego powinna zosta¢ zaprojektowana w zgodzie z aktualnymi
wymaganiami dla infrastruktury krytycznej i dostosowana do wymagan Ustawy o Krajowym Systemie
Bezpieczenstwa (w tym NIS2) z uwzglednieniem wszystkich ponizszych zatozen

Architektura i topologia sieci

W ramach projektowanej sieci przemystowe]j ICS/OT wymaga sie zastosowania architektury opartej na
modelu Purdue. Sie¢ ma by¢ logicznie podzielona na strefy oraz kanaty komunikacyjne, aby
zminimalizowaé¢ ryzyko nieuprawnionego dostepu i ograniczy¢ potencjalne wektory atakow.
Segmentacja powinna obejmowac wszystkie kluczowe elementy infrastruktury, z uwzglednieniem
poziomu ich krytycznosci dla systeméw sterowania. Ruch miedzy strefami powinien by¢ kontrolowany
za pomocg firewalli i polityk ograniczajacych dostep tylko do autoryzowanych zasobdw.

Wymaga sie uwzglednienia firewalli dedykowanych dla infrastruktury OT, ktdére sg niezalezne od
firewalli sieci IT.
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Warstwa L3 — Segmentacja i separacja ruchu

Funkcjonalnosé warstwy L3 ma byé zapewniona przez klaster firewalli z konfiguracjg Active-Passive,
petnigcy role NGFW (Next Generation Firewall) i obstugujacy komunikacje miedzy segmentami sieci.
Firewall w warstwie L3 umozliwia zaawansowang inspekcje ruchu sieciowego na poziomie
aplikacyjnym oraz implementacje polityk bezpieczenstwa, ktére pozwalajg na segmentacje ruchu
miedzy strefami. Dodatkowo, klaster ten musi obstugiwa¢ funkcje zarzagdzania bezpieczenstwem i
zapewniac redundancje, aby zminimalizowac ryzyko przerw w pracy.

Warstwa agregacyjna — Redundancja i niezawodnos¢

Warstwa agregacyjna, oparta na przetgcznikach klasy enterprise, powinna tgczy¢ ruch z warstwy
dostepowej i przekazywac go do warstwy L3. Przetgczniki muszg posiadaé funkcje redundancji oraz
wsparcie dla agregacji tgczy (LACP 802.3ad), co pozwala na zapewnienie ciggtosci dziatania nawet w
przypadku awarii jednego z potgczen. Konieczne jest zastosowanie technologii stackowania
przetacznikow, co dodatkowo zwieksza niezawodnos¢ systemu, umozliwiajgc szybkie przetgczanie na
zapasowy wezet w razie awarii. Przetaczniki sieciowe muszg by¢ wyposazone w funkcje SPAN (port
mirroring), ktdre umozliwiajg analize ruchu sieciowego oraz przekazanie tych danych do systemoéw
klasy SIEM lub narzedzi analitycznych SOC.

Warstwa dostepowa — Odpornos¢ na warunki przemystowe

Urzadzenia w warstwie dostepowej muszg by¢ zarzadzalne i dostosowane do pracy w trudnych
warunkach przemystowych, takich jak skrajne temperatury, wysoka wilgotnos¢ czy zapylenie.
Przetaczniki w tej warstwie muszg wspiera¢ topologie gwiazdy oraz topologie pierscienia, a ich
potgczenia muszg by¢ redundantne, zapewnione za pomocg protokotu LACP lub innego protokotu
nadmiarowego np. redundantnego pierScienia z czasem przetgczania nie wiekszym niz 50ms.
Wdrozenie mechanizméw ochrony przed petlami sieciowymi, takich jak RSTP oraz BPDU Guard,
zminimalizuje ryzyko awarii spowodowanych btednym potaczeniem urzadzen. Przetgczniki sieciowe
muszg by¢ wyposazone w funkcje SPAN (port mirroring), ktére umozliwiajg analize ruchu sieciowego
oraz przekazanie tych danych do systemow klasy SIEM lub narzedzi analitycznych SOC.

Ponadto wymaga sie, aby urzadzenia przemystowe miaty konstrukcje pozwalajgcg na wymiane samego
modutu zasilania w przypadku jego awarii, bez koniecznosci wymiany catego przetacznika.

W warstwie dostepowej przetacznikdw wymaga sie, aby spetniaty one norme IEC 62443-4-2.
Monitorowanie i bezpieczenstwo OT - IPS, IDS, EDR

W  kontekscie zarzadzania bezpieczenstwem sieci ICS/OT wymagane jest wdrozenie
wielowarstwowego systemu monitorowania oraz aktywnej ochrony, opartego na systemach:

e |PS (Intrusion Prevention System)
e DS (Intrusion Detection System)

e EDR (Endpoint Detection and Response)
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Systemy IPS powinny monitorowac ruch sieciowy w czasie rzeczywistym i blokowaé potencjalne
zagrozenia na podstawie zdefiniowanych polityk bezpieczeristwa oraz silnika sygnaturowego. System
IPS przeznaczony jest to ochrony kluczowych zasobdw systemu oraz mikrosegmentacji infrastruktury.
Obligatoryjnie system ten ma zosta¢ wdrozony do filtrowania ruchu przeznaczonego do podtaczenia
zewnetrznych weztéw technologicznych. W przypadku systemu ochrony aktywnej nie dopuszcza sie
silnika bazujgcego na anomaliach a wymagany jest silnik sygnaturowy celem zminimalizowania
wystgpienia zdarzen typu false positive. IDS, dziatajgc réwnolegle z IPS, monitoruje ruch pasywnie,
umozliwiajgc wykrywanie anomalii oraz analize ruchu pod katem potencjalnych zagrozen. IDS w
potgczeniu z SIEM (Security Information and Event Management) umozliwia analize historyczng i
korelacje zdarzen. System EDR zapewnia ciggte monitorowanie stacji koicowych, takich jak serwery i
stacje operatorskie, oraz automatyczng reakcje na wykryte zagrozenia. Monitorowanie powinno
obejmowaé zaréwno ruch miedzy segmentami sieci, jak i w ramach poszczegdlnych stref.
Monitorowanie ruchu sieciowego powinno odbywaé sie na kilku poziomach — zaréwno w ramach
komunikacji miedzy segmentami sieci (ruch , pétnoc-potudnie”), jak i w ramach poszczegdlnych stref
(ruch ,wschod-zachéd”). Oprogramowanie klasy EDR musi zapewnia¢ mozliwos$é pracy on-premise
(bez statego podtaczenia do Internetu) oraz natywnie rozpoznawac wiodgce aplikacje przemystowe.
Wymagana jest instalacja agenta na kazdej stacji/serwerze wyposazonej w system operacyjny
Windows.

System IPS musi zapewniac elastycznos$¢ pod przyszta rozbudowe i dotgczanie kolejnych obiektéw
zewnetrznych. Nalezy réwniez przewidzieé interfejs pozwalajgcy na bezpieczne wpiecie sie podmiotu
zewnetrznego do infrastruktury OT np. stacji inzynierskiej do programowania sterownikdéw. Nalezy
przewidzie¢ osobne urzadzenia do ochrony sterownikdéw z wykorzystaniem gtebokiej inspekcji
pakietow przemystowych.

Redundancja i ochrona przed awariami

W celu zapewnienia ciggtosci dziatania infrastruktury sieciowej niezbedne jest wdrozenie
mechanizmdéw redundancji zarowno w warstwie agregacyjnej, jak i dostepowej. Przetgczniki powinny
by¢ wyposazone w funkcje agregacji taczy (LACP), a potaczenia miedzy urzadzeniami muszg by¢
podwdjne, co pozwala na zachowanie petnej funkcjonalnosci nawet w przypadku awarii jednego z
potgczen. Wymaga sie, aby urzadzenia w warstwie dostepowej wspieraty protokoty nadmiarowe z
czasem przetgczania na poziomie 50ms. Wymaga sie stosowanie urzadzen z podwdjnym zasilaniem, co
dodatkowo zwieksza niezawodno$¢ dziatania sieci.

Zarzadzanie VLAN i adresacja IP

Kazdy segment sieci powinien by¢ logicznie odseparowany za pomocg VLAN-6w, co umozliwia
efektywne zarzgdzanie ruchem i zapewnia dodatkowg warstwe zabezpieczen. Ruch pomiedzy VLAN-
ami musi by¢ kontrolowany za pomocg firewalli i polityk bezpieczerstwa, ktére ograniczajg dostep do
wybranych zasobéw. Adresacja IP musi by¢ konsekwentnie zarzadzana, a przypisywanie adreséw
powinno by¢ zgodne z wczesniej zdefiniowanymi zasadami, aby zapewnic fatwe zarzadzanie siecig oraz
minimalizacje ryzyka nieautoryzowanego dostepu
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Hardening konfiguracji

Proces hardeningu urzadzen sieciowych w sieciach ICS/OT jest kluczowy dla bezpieczeristwa. Obejmuje
wyltgczenie nieuzywanych portéw oraz wprowadzenie Port Security, ograniczajgcego liczbe adreséw
MAC na danym porcie, co zapobiega podtgczeniu nieautoryzowanych urzadzen.

Wymagane jest wdrozenie mechanizmoéw AAA (Authentication, Authorization, Accounting) dla ustug
takich jak NTP, SNMP i SYSLOG, czy bezpieczne logowanie do hostéw po HTTPS. Dzieki temu mozliwe
jest bezpieczne uwierzytelnianie, autoryzacja oraz rejestrowanie dostepu i zmian w konfiguracji.

System sanityzacji no$nikow USB

Wymagane jest wdrozenie systemu sanityzacji oraz biatego obiegu nosnikéw USB po stronie systemu
automatyki. System sktada¢ ma sie z czterech elementdow:

e Stacja sanityzujaca z chtodzeniem pasywnym (bez elementéw ruchomych)

e Oprogramowanie klasy EDR (jego czescig ma by¢ modut kontrolujgcy USB podtgczany
do koncowek)

e Dedykowane nosniki do przenoszenia danych w sposéb bezpieczny z
zaimplementowanym silnikiem antymalware

e Konsola zarzadzajaca

Nosniki USB maja by¢ rozpoznawane na podstawie metatagéw (numer seryjny, vendor ID, product ID).
Kazdorazowo przed wprowadzeniem nosnika do obiegu ma on przejs¢ przez stacje sanityzacyjng a
skanowanie ma zosta¢ odnotowane w konsoli centralnej. Préby podfaczenia nieautoryzowanych w
systemie USB majg by¢ blokowane przez oprogramowanie klasy EDR i stosowna informacja powinna
zosta¢ odnotowana w konsoli centralnej. System ma pozwalaé¢ (w uzasadnionych przypadkach) na
odejscia od reguty, przy czym wprowadzenie no$nika spoza biatej listy powinno odby¢ sie zgodnie z
procedura:

e Skanowanie w stacji sanityzacyjnej z podaniem danych osoby wykonujacej skanowanie

e Po wpieciu nieautoryzowanego nosnika do stacji operatorskiej powinnismy otrzymacd
monit o mozliwosci jednorazowego dopuszczenia, ktérego mozemy nastepnie
dokonac na dwa sposoby

o Lokalnie — podajac hasto
o Centralnie — autoryzujac nosnik z poziomu konsoli zarzagdzajgcej

® Po wypieciu nosnika jego ponowne wpiecie nie powinno by¢ mozliwe bez ponownej
autoryzacji
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Przenoszenie danych wrazliwych ma odbywaé sie z wykorzystaniem nosnika USB specjalnie do tego
przystosowanego tj.:

e Umozliwiajgcego szyfrowanie przenoszonych danych

® Wyposazonego w silnik antymalware’owy, ktéry kazdorazowo (niezaleznie od
oprogramowania antywirusowego na stacji operatora) skanuje wgrywane na
niego pliki i uniemozliwia wgranie zainfekowanego pliku

e Aktualizacja sygnatur bezpieczeistwa nosnika ma by¢ wykonywana z poziomu
stacji sanityzacyjnej

Nosnik USB oraz Stacja Sanityzacyjna majg by¢ zarzadzane z poziomu wspdlnej konsoli centralnej
rejestrujgcej zdarzenia zwigzane z procedurami systemu sanityzacji USB. Zdarzenia z konsoli nastepnie
majg by¢ przekazywane do oprogramowania klasy SIEM. Nalezy przewidzie¢ instalacje jednej stacji
sanityzacji USB na obiekcie.

Lokalny dostep do sieci zamawiajgcego podmiotéw zewnetrznych

Wymagane jest wdrozenie systemoéw utatwiajgcych procedury realizacji bezpiecznego dostepu do
infrastruktury dla podmiotéw zewnetrznych wykonujacych prace na obiekcie zamawiajgcego z
wykorzystaniem wifasnych zasobdéw informatycznych. Przed przyznaniem dostepu do sieci lokalnej
stacja musi zosta¢ przeskanowana z wykorzystaniem bezagentowego nosnika umozliwiajacego
przeskanowanie komputera zewnetrznego oraz zarejestrowanie takiego skanowania w konsoli
zewnetrznej. Po wykonaniu skanowania nalezy uzyskac raport ze skanowania poprzez synchronizacje
urzadzenia z konsolg zarzadzajaca poprzez podtgczenie nosnika do stacji sanityzacyjnej. Nalezy
przewidzie¢ dostarczenie trzech takich nosnikow na potrzeby zamawiajacego.

Wirtualizacja i zarzadzanie

Nalezy przewidzie¢ przestrzen serwerowg dla maszyn wirtualnych, na ktérych zainstalowane zostang
konsole zarzadzajgce systemu IPS, EDR oraz Sanityzacji USB. Wymagane jest zastosowanie maszyn,
ktore beda miaty odpowiednie zasoby, aby zapewni¢ ochrone oraz agregacje logéw dla catego systemu
OT.

Licencje na systemy IPS, EDR oraz Sanityzacji USB majg by¢ przekazane zamawiajgcemu i przypisane
do wczesniej przygotowanego przez niego konta.

Nalezy réwniez przewidziec licencje na konsole centralng agregujgca wymienione powyzej konsole.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednig liczbe licencji dla poszczegdlnych systeméw zgodnie z
przedstawionym projektem i z warunkami gwarancji oraz wsparcia opisanymi w minimalnych
wymaganiach dla urzadzen oraz oprogramowania.
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2.8.12.2 Wymagania minimalne dla urzadzen i oprogramowania:

Sie¢ dostepowa — switche przemystowe:

Parametr — funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj Przemystowy przetacznik sieciowy — dostepowy PoE warstwy 2, zarzadzalny
Pasywna (bezwentylatorowa)
Budowa Montaz na szynie DIN
Metalowa obudowa
Minimum 12 portow Ethernetowych na co skfada sie:
e 8 portéw 10/100/1000 BaseT(X)
e 4 Gigabitowe porty combo 100/1000 Base-T — SFP
Interfejsy

Port konsolowy RS232 RJ45
Zintegrowane wejscie cyfrowe lub przekaznikowe do zestawienia zewnetrznych alarmoéw

USB lub microSD do tworzenia backupéw

Obstuga protokotéw

HTTPS, SSH, QoS, LACP, DHCP Server/Client

TAK — Ring
Protokoty
redundantne
Czas przefaczenia Ringu nie wiecej niz 50ms. Protokdt redundantny pierscienia musi by¢
kompatybilny ze wszystkimi przetagcznikami przemystowymi pracujgcymi w sieci
port konsolowy, WebServer
Konfiguracja mozliwos¢ masowej konfiguracji wielu przetgcznikéw na raz z wykorzystaniem

dedykowanego oprogramowania (celem nadania adresacji i zestawiania protokotu
redundantnego)

Diagnostyka

SNMPv2c/v3, Packet Statistics, System Utilization, Event Log, LLDP, Ping, ARP table

Synchronizacja czasu

SNTP, NTP
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Parametr — funkcja

Bezpieczenstwo

Minimalne wymagania

RADIUS, TACACS+, SSL, SSH, MAC Address Sticky

Zabezpieczenie przed burzg broadcastowa

Funkcjonalnos¢ Lock port do zablokowania nieautoryzowanych potgczen do switcha

Koniecznos¢ publikowania na oficjalnej stronie producenta podatnosci z zakresu
cyberbezpieczenstwa — dedykowana strona, ktérg zamawiajgcy moze zasubskrybowac i
podejmowac stosowne dziatania wzgledem opublikowanych informacji

Mozliwos$¢ rozbudowy sieci o urzgdzenie pracujgce w ringu (z zachowaniem czasow|
przetgczen), ktére umozliwia detekcje zagrozen na podstawie sygnatur

Redundantne zasilanie 12/24/48 VDC

Zasilanie Terminale zasilajgce na panelu przednim switcha
Wymienialny modut zasilania switcha (np. w formie kasety lub obrotowego modutu)
Obudowa Metalowa

Poziom szczelnosci

Co najmniej IP40

Praca w zakresie o
Co najmniej -40°C do +75°C
temperatur
Certyfikat potwierdzajgcy zgodnos$¢ urzagdzenia z norma cyberbezpieczeristwa |IEC 62443-
4-2
Certyfikaty Certyfikat potwierdzajacy spetnienie przez producenta normy cyberbezpieczenstwa IEC-
62443-4-1
NEMA TS2
Montaz DIN
Sprzet musi pochodzi¢ z polskiej dystrybucji
Autoryzowany serwis producenta na terenie Polski
Gwarancja

Gwarancja na terenie Polski co najmniej 5 lat

Dostep do aktualizacji oprogramowania — ze szczegdlnym uwzglednieniem aktualizacji
bezpieczenstwa — przez co najmniej 5 lat.
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2.8.12.3 Wymagania Przemystowy system ochrony Intrusion Prevention System wraz z
centralnym systemem zarzadzania

Przemystowy, sprzetowy IPS z funkcjg DPI dla protokotéw przemystowych oraz ochrong przed
cyberatakami dziatajgcy na zasadzie regut korelacyjnych znanych podatnosci z bazg sygnatur. W
zaleznosci od lokalizacji wymaga sie, aby urzadzenie dysponowato 8 lub 24 parami portéw. Jako pare
portéw rozumiemy dwa interfejsy stuzgce do przepuszczenia przez nie transmisji celem jej analizy w
czasie rzeczywistym. Wymagana jest réwniez dostepnos¢ modeli z portami swiattowodowymi oraz
bypassem portédw miedzianych. Model 24-kanatowy musi mie¢ modutowg konstrukcje pod przysztg
rozbudowe infrastruktury i podtgczanie kolejnych zewnetrznych weztéw technologicznych. Obydwa
urzadzenia musze by¢ zarzadzane z jednej wspodlnej konsoli centralnej.

Wymagane funkcje:

e Urzadzenia obiektowe (wyposazone w osiem par interfejséw) muszg by¢ w wykonaniu rugged
tj. bezwentylatorowe i pracowaé w rozszerzonym zakresie temperatury pracy tj. -40+70°C

o Urzadzenie wyposazone w 24 pary portdw musi mie¢ konstrukcje modutowg i mozliwos¢
wyposazenia w modut optyczny

e Urzadzenia muszg mieé mozliwos¢ potgczenia w trybie HA
e Dedykowany port zarzadzajacy

e Urzadzenie transparentne pod katem adresacji IP dla urzadzen/segmentéow sieci
podlegajgcych ochronie

® Mozliwos¢ wpiecia urzagdzenia w linii z kluczowym assetem lub segmentem sieci
o Analiza i praca na rzeczywistym ruchu sieciowym a nie na jego kopii

® Mozliwosc¢ przekierowania ruchu ze SPAN portu na urzgdzenie
o Analiza i praca na kopii ruchu sieciowego a nie na jego kopii

o Mozliwos¢ pracy w dwéch trybach:

o Tryb monitorowania: wszelkie naruszenia polityk bezpieczenstwa s wytgcznie
rejestrowane (na urzadzeniu oraz w aplikacji centralnej do zarzgdzania sondami)

o Tryb ochrony: wszelkie naruszenia regut bezpieczeristwa sg blokowane i rejestrowane
na urzadzeniu oraz w aplikacji centralnej

e Zaimplementowany sprzetowy antywirus
® Mechanizm fail safe dla pary portéw (w przypadku portéw miedzianych)
o Mozliwos¢ skonfigurowania bypassu portéw LAN w trzech trybach:
= Szybkie wznowienie ruchu sieciowego w przypadku awarii urzgdzenia
= Catkowite zablokowanie ruchu sieciowego w przypadku awarii urzgdzenia
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*  Przekazywanie ruchu pomiedzy portami bez skanowania

LFPT — w przypadku odpiecia urzgdzenia podfgczonego do jednego z portdéw, port drugi
automatycznie przechodzi w status down

Opdznienia wprowadzane do sieci nie mogg by¢ wieksze niz 520us
Virtual Patching — ochrona przed znanymi podatnosciami

o Wirtualna aktualizacja urzadzen oparta o silnik sygnaturowy
Gteboka inspekcja pakietow dla protokotéw OT

o Mozliwos¢ wykorzystania sondy do tworzenia biatej listy komend dla protokotéw
przemystowych

o Wymagana jest mozliwos¢ zautomatyzowanego utworzenia profilu DPI na podstawie
analizy rzeczywistego ruchu sieciowego

= Reguta nie moze by¢ automatycznie przyjmowana a wymaga sie, aby takie
akcje byty kazdorazowo autoryzowane przez administratora

o Wsparcie dla protokotéw Modbus TCP, DNP3, IEC-103, S7COMM, PROFINET, FANUC:

* Dla protokotéw Modbus oraz DNP3 wymaga sie, aby profile DPI realizowaty
inspekcje gtebsza anizeli tylko rozpoznawanie

e Dla protokotu DNP3 wymaga sie, aby w ramach profilu DPI mozna
byto zdefiniowaé konkretny kod wiadomosci np. 0x07 Immediate
Freeze

e Dla protokotu Modbus TCP wymaga sie, by w ramach profilu DPI
mozna byt zdefiniowac¢ konkretne funkcje i rejestry np. OXOF Write
Multiple Coils

Zautomatyzowane tworzenie regut firewalla oraz profili DPI w trybie nauki na podstawie
analizy ruchu rzeczywistego

o Reguty nie moga by¢ automatycznie przyjmowane. Kazde przyjecie reguty musi by¢
autoryzowane przez administratora

o Tryb nauki powinien mie¢ mozliwosé uruchomienia na okres co najmniej do 7 dni
*  Tryb nauki nie moze pracowac w trybie ciggtym

o Tryb nauki powinien mie¢ mozliwosé ponownego uruchomienia celem
zaproponowania nowych reguf np. w przypadku modernizacji

*  Reguty proponowane ponownym uruchomieniu trybu uczenia nie powinny
powtarzad sie wzgledem juz nauczonych
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e Urzadzenie musi by¢ dostarczane wraz z aplikacjg zarzadzajaca z zapewnieniem obstugi
wszystkich portéw urzadzenia

® Mozliwosc grupowego zarzadzania sondami IPS z poziomu aplikacji centralnej

o Mozliwosc zdefiniowania globalnych regut bezpieczenstwa przypisanych dla
poszczegélnej grupy urzadzen

o Mozliwos¢ agregowania logéw z sond IPS w jednym miejscu

*  Przesytanie logéw na temat zdarzen do oprogramowania SIEM z poziomu
aplikacji centralnej

o Aktualizacja bazy sygnatur w sondach
o Aplikacja musi mie¢ mozliwosé pracy bez koniecznosci podtgczenia do Internetu

o Aplikacja musi mie¢ mozliwosé wgrania bazy sygnatur na sondy IPS bez podtaczenia
do Internetu

e System IPS wraz z oprogramowaniem klasy EDR oraz system sanityzacji USB muszg miec
mozliwos¢ integracji poszczegdlnych konsol do jednej wspdlnej platformy zarzadzajacej, z
ktorej dane przekazywane beda do SIEM

Wsparcie:

e Wsparcie oraz aktualizacje oprogramowania wewnetrznego (firmware), sygnatur dla nosnikow
oraz aplikacji: przez caty okres gwarancji

2.8.12.4 Przemystowy system ochrony Endpoint Detection and Response wraz z centralnym
systemem zarzadzania

Przemystowy system Endpoint Detection And Response przeznaczony do ochrony przemystowych
systemow Windows sktadajacy sie z agentéw instalowanych na urzgdzeniach koricowych oraz konsoli
centralnej stuzacej do zarzadzania agentami.

Wymagane funkcje:
e Whbudowana ochrona oraz rozpoznawanie aplikacji OT
o Rozpoznawanie certyfikatéw oraz plikdw wykonawczych

= Automatyczna ochrona plikdw wykonawczych bez koniecznosci samodzielnego ich
dodawania do listy plikdéw chronionych

e Mozliwos¢ recznego wskazania Sciezki z plikami do ochrony
o Brak mozliwosci usuniecia oraz wprowadzenia zmian w plikach znajdujgcych sie w folderze

e Wymagane petne wsparcie dla systemdw operacyjnych Windows 2000, Windows XP, Windows 7 i
nowszych
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e Wymagany jest producent oprogramowania zapewniajacy dtugotrwate wsparcie
dla wycofywanych lub wycofanych systemdéw operacyjnych majac na uwadze
charakter instalacji przemystowych oraz utrudniony upgrade do nowszych wersji
systemu operacyjnego na przestrzeni lat

Wymagana mozliwos¢ pracy agenta w trybie standalone (bez komunikacji z konsolg/aplikacjg
centralng)

Wymagana mozliwos¢ pracy agenta bez potaczenia z Internetem

Mozliwos¢ aktualizacji sygnatur bezpieczenstwa w agencie oraz konsoli bez koniecznosci
podtgczenia do Internetu

Maksymalne zuzycie pamieci przez agenta (przy uruchomionych wszystkich ustugach) nie moze
przekroczy¢ 600Mb pamieci RAM

o Zuwzglednieniem ochrony antywirusowej Real-Time
Mozliwos¢ ochrony portéw USB

o Biata lista dopuszczonych no$nikéw USB na bazie metatagdéw

o Mozliwosc jednorazowego dopuszczenia urzadzenia spoza biatej listy
Mozliwos¢ ograniczenia stacji do listy zaufanych aplikacji:

o Przy instalacji system skanuje system operacyjny w poszukiwaniu zainstalowanych
aplikacji, ustawien rejestrow, dll

o Ograniczenie stacji komputerowej do uruchamiania tylko aplikacji z zaufanej listy, a
uruchomienie innych aplikacji bedzie blokowane, rejestrowane w logach oraz spowoduje
powiadomienie administratora.

Mozliwos¢ detekcji anomalii w pracy stanowiska komputerowego

o Ochrona przed nieoczekiwanymi zmianami moggcymi wptynac na stabilno$¢ operacyjng
poprzez poréwnanie codziennych proceséw z unikalnym wzorcem dla kazdego urzadzenia
(agenta). Wymaga sie monitorowania:

= Skryptéw
= Zachowan aplikacji
= Logowan uzytkownikow

o Ze wzgledu na zachowanie bezpieczenstwa ciggtosci procesu wymaga sie, aby powyzsza
funkcjonalnos$¢ mozna byto:

= Na state wyfaczy¢

= Uruchomic wytacznie w trybie detekcji
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= Uruchomi¢ w trybie petnej ochrony
e Mozliwos$¢ uruchomienia trybu serwisowego:

o Bezpieczne wykonywanie aktualizacji (z dziatajaca ochrong antywirusowg w tle) w oknie
serwisowym, w ktérym dopuszczone jest instalowanie nowych aplikacji

o Mozliwos¢ wyzwolenia trybu serwisowego z poziomu agenta oraz
o Instalowania aplikacji poza uruchomionym trybem serwisowym powinno by¢ zabronione

e Aplikacja centralna do zarzadzania agentami musi by¢ dostarczana wraz z licencjami do
agentéw

o Aplikacja musi umozliwia¢ aktualizacje agentéw, polityk bezpieczenstwa oraz sygnatur
ochrony antywirusowe]j bez koniecznosci restartowania stacji komputerowej

o Aplikacja centralna musi umozliwia¢ zarzgdzanie aktualizacjami wtasnymi oraz agentéw
catkowicie w Srodowisku on-premise tj. bez dostepu do Internetu

o Mozliwos¢ gradacji uprawnien
= Tworzenie osobnych grup dla poszczegélnych lokalizacji

e Uprawnienia administracyjne i mozliwosé tworzenia indywidualnych polityk dla
wskazanej lokalizacji

e Mozliwos¢ wymuszenia polityk globalnych z wyfaczeniami dla poszczegdlnych
lokalizacji, ktére dotycza:

o Lista dopuszczonych nosnikéw USB

o Lista wyjatkédw dotyczacych aplikacji objetych skanowaniem antywirusowym
w trybie real-time

o Hasta dostepu administracyjnego do agentéw

o Proceséw autoryzowanych do wprowadzania zmian w chronionych przez
agenta plikach lub aplikacjach

e System EDR wraz z systemem IPS oraz system sanityzacji USB muszg mie¢ mozliwosc¢ integracji
poszczegdlnych konsol do jednej wspdlnej platformy zarzadzajgcej, w ktérej dane beda
agregowane i przekazywane bedg do SIEM

Wymagany okres wsparcia:

e Aktualizacje silnika systemu, sygnatur oraz aplikacji: przynajmniej przez caty okres gwarancji
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2.8.12.5 Przemystowy system Sanityzacji USB wraz z centralnym systemem zarzgadzania

Stacja sanityzacyjna

Przemystowa stacja sanityzacyjna przeznaczona do pracy w trudnych warunkach przemystowych.

Chtodzona pasywnie, ekran dotykowy.

Wymagane funkcje:

104

Chtodzenie pasywne

Niewielki rozmiar umozliwiajagcy zamontowanie urzadzenia na biurku. Maksymalne
dopuszczalne wymiary z uwzglednieniem ekranu dotykowego

e 280mm wysokosci
e 310mm szerokosci
e 180mm gtebokosci
Interfejsy komunikacyjne:
® 2x USB 3.2 Type A (do skanowania nosnikow i przenoszenia danych)
® 1x USB Type C ALT mode (do podtaczenia ekranu dotykowego)
® 1x RJ-45 (do komunikacji sieciowej i wymiany danych z konsolg)

Zautomatyzowana integracja z Bezagentowym nosSnikiem USB opisanym ponizej celem
synchronizacji i aktualizacji sygnatur bezpieczedstwa — komunikacja do wspdlnej konsoli
zarzadzajgcej

Mozliwos¢ bezpiecznego przesytania danych z zewnetrznego nosnika na Bezagentowy nosnik
USB opisany ponizej

Mozliwos¢ wykonywania skanowania w sposéb zanonimizowany lub pozostawiajac informacje
na temat uzytkownika, ktéry wykonat skanowanie

e Dane muszg by¢ wprowadzane na ekranie dotykowym bez koniecznosci podfaczania
klawiatury i myszki

e Wymagana jest funkcjonalno$¢ wprowadzania danych przy skanowaniu celem
pozniejszej identyfikacji przeprowadzonych skanowan

Mozliwosc¢ zdefiniowania polityk skanowania z poziomu konsoli centralnej i ich zablokowanie
tak aby uzytkownik lokalny nie mégt wprowadzi¢ zmian w ustalonych procedurach

e Polityka ma obejmowac¢ podjecie akcji w przypadku wykrycia zagrozenia:

o Log (wytacznie logowanie)
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o Clean (usuniecie podejrzanego pliku)

o Lock (przeniesienie podejrzanego pliku na specjalng zabezpieczong partycje
celem dalszej analizy przez zespét bezpieczenstwa)

o Intuicyjny interfejs uzytkownika

® Po podtaczeniu nosnika do stacji mamy mie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia skanowania
jednym kliknieciem i natychmiastowego poznania rezultatéw skanowania

o Wyswietlenie informacji na temat wykrytych zagrozen. W przypadku plikéw,
ktére sg chronione hastem wymaga sie odnotowania takiej informacji na
ekranie oraz w konsoli zarzgdzajacej

o Prowadzenie rejestru wszystkich skanowan w aplikacji centralnej

o Aplikacja centralna musi byé wspdlna dla stacji sanityzacyjnej oraz Bezagentowego nosnika
USB opisywanego ponizej

o System Sanityzacji USB wraz z oprogramowaniem klasy EDR oraz system IPS muszg miec
mozliwosé integracji poszczegdlnych konsol do jednej wspdlnej platformy zarzadzajacej, z
ktorej dane przekazywane beda do SIEM

Gwarancja oraz wsparcie:

® \Wsparcie oraz aktualizacje: oprogramowania, sygnatur dla nos$nikow oraz aplikacji: przez caty
okres gwarancji

2.8.12.6 Bezagentowy nos$nik USB do oceny ryzyka i inspekcji urzadzen korncowych

Przenosne narzedzie (podtgczane do portu USB) stuzgce do wykrywania i usuwania ztosliwego
oprogramowanie bez koniecznosci instalowania oprogramowania oraz restartowania docelowego
systemu.

Wymagane funkcje:
e Zbieranie informacji o agentach celem wygenerowania listy inwentarzowej tj.:
o Zainstalowane aplikacje oraz ich wersje
o informacje o systemie operacyjnym (aktualna wersja, wsparcie, lista podatnosci CVE)
e Skanowanie plikdéw z wykorzystaniem silnika antywirusowego
o Mozliwos¢ przeprowadzenia petnego skanowania plikow
o Mozliwos¢ przeprowadzenia szybkiego skanowania

o Mozliwos¢ przeskanowania tylko konkretnych plikéw i folderow
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o Mozliwo$é uruchomienia skanowania antywirusowego na stacjach, ktére nie s3
wyposazone w klawiature, myszke oraz ekran

»  Wyswietlenie efektéw skanowania na no$niku z wykorzystaniem diod LED
Secure Storage

o Bezpieczne przenoszenie oraz przechowywanie plikéw, ktdre szyfrowane sg przy
uzyciu silnika AES-256

o Przy przenoszeniu plikdw na nosnik wymagane jest sprawdzanie przez urzadzenie czy
pliki s wolne od zagrozen (kazdy plik kazdorazowo z poziomu aplikacji sprawdzany
jest z wykorzystaniem zaimplementowanego na nosniku silnika antywirusowego)

= W przypadku wykrycia zagrozenia nie ma mozliwosci wgrania pliku na nosnik
a stosowna informacja jest rejestrowana w logach na urzadzeniu

= W przypadku wykrycia zagrozenia, podczas wgrywania pojawia sie stosowny
alert informujacy uzytkownika o wykryciu zagrozenia

*  Brak mozliwosci wgrania plikdw na nosnik z poziomu systemu operacyjnego —
wymagana jest dedykowana aplikacja

Wymagana jest mozliwos¢ zarzgdzania nosnikami z poziomu aplikacji centralnej
o Wymagane funkcje aplikacji centralne;j:
* Gromadzenie informacji na temat przeskanowanych assetow:
e Zainstalowane na danym assecie aplikacje oraz ich wersje

e Podsumowanie informacji o assecie:

o Wersja 0S
o Nazwa
o Adres IP

o Woykryte zagrozenia
e Wykryte podatnosci CVE

e Zainstalowane aktualizacje Windows Update (w przypadku assetow
wyposazonych w system Windows)

» Tworzenie oddzielnych kont dla uzytkownikdw z rdéinymi poziomami
uprawnien

e Wymagana mozliwos¢ wybory, ktéry uzytkownik bedzie miat dostep
tylko do zarzadzania urzadzeniami z danej grupy
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*  Mozliwos¢ tworzenia grup urzadzen
o Mozliwos¢ dziedziczenia ustawien grupy przez urzadzenie

= Wgrywanie aktualizacji firmware oraz sygnatur na potaczonych z aplikacja
nosnikach

* Mozliwos¢ generowania raportow dla przeskanowanych urzadzen z
uwzglednieniem informacji takich jak:

e Lista wykrytych podatnosci CVE wraz z ich poziomem krytycznosci

e Wersja systemu operacyjnego oraz informacja czy system operacyjny
jest dalej wspierany

e Wykryte Zagrozenia
* Logowanie informacji na temat przeskanowanych assetow:
e Logize skanowania urzgdzen koricowych
® Logi administracyjne
o Mozliwosc wysytania logdw na zewnetrzny serwer syslog

* Wizualizacja pozyskanych nt. assetéw informacji z wykorzystaniem
dashboardéw:

e Podsumowanie zawierajgce informacje takie jak:
o Rodzaj assetu
o System operacyjny
o Top 10 najwazniejszych brakujgcych fatek Windows Update

o Catkowita liczba assetéw z podziatem na wersje systeméw
operacyjnych oraz krytycznych podatnosciach

e Komunikacja nosnika z aplikacjg centralng (celem synchronizacji ustawien oraz aktualizacji
sygnatur) odbywa sie poprzez wigczenie nosnika do stacji sanityzacyjnej posiadajgcej

potaczenie z aplikacjg centralng
e Stacja Sanityzacyjna USB oraz Nosnik USB muszg by¢ zarzadzane z jednej wspdlnej konsoli

e Wymagana jest bezproblemowa mozliwos$¢ skanowania starszych systeméw operacyjnych —
petna lista wymaganych systemdéw znajduje sie w specyfikacji nosnika USB ponizej

Specyfikacja urzadzenia oraz aplikacji centralnej

Nosnik USB:
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Przestrzen dyskowa narzedzia skanowania oraz
przestrzen przeznaczona na Secure Storage

64GB z szyfrowaniem AES-256

Obudowa Aluminiowa
Interfejs USB3.0typ A
Temperatura pracy 0-70st.C

Wilgotnosé wzgledna

20%- 90%

Certyfikaty

CE, FCC, KCC, BSMI, VCCI, RoHS, REACH

Wspierane systemy operacyjne:

Windows

Windows Embedded

Linux

Windows 2000 SP3 / SP4 *3
Windows XP Professional SP1 /
SP2 / SP3 *4 Windows Vista SP1
/ SP2 Windows 7 SP1 Windows
8 *2 Windows 8.1 *2 Windows

10 Windows 11 Windows
Server 2003 R2 Windows
Server 2008 SP2 Windows

Server 2008 R2 SP1 Windows
Server 2000 Windows Server
2012 Windows Server 2012 R2
2016
2019
Windows Server 2022 i nowsze

Windows Server

Windows Server

wersje

Windows XP Embedded SP1 /
SP2 / SP3 *5 Windows
Embedded Standard 2009 *5
Windows Embedded Standard

7 Windows Embedded
POSReady 2009 Windows
Embedded POSReady 7

Windows XP Professional for
Embedded Systems Windows
Vista for Embedded Systems
SP1 / SP2 Windows 7 for
Embedded SP1
Windows for

Systems
8 Standard
Embedded Systems Windows
81 Pro /
Embedded Systems Windows
10 loT Enterprise Windows 11
loT Enterprise Windows Server
2003 for Embedded Systems
SP1 / SP2, R2 Windows Server
2008 for Embedded Systems,
R2 Windows Server 2012 for
Embedded
nowsze

Industry  for

Systems, R2 i

CentOS 6 CentOS 7 CentOS 8
Red Hat Enterprise Linux 6 Red
Hat Enterprise Linux 7 Red Hat
Enterprise Linux 8 Ubuntu Linux
14.04 to 20.10 i nowsze wersje
ww. dystrybucji

Gwarancja oraz wsparcie:
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e Wsparcie oraz aktualizacje: oprogramowania, sygnatur dla nosnikdw oraz aplikacji: przez caty
okres gwarancji

2.8.12.7 System IDS do wykrywania anomalii

System IDS musi by¢ skonfigurowany z funkcjg RSPAN, ktdra przekazuje kopie ruchu do urzgdzenia
przechwytujacego, z obowigzkowa mozliwoscig pracy w trybie wysokiej dostepnosci (HA). Rozwigzanie
musi zapewniac graficzng prezentacje elementéw zwigzanych z alertami oraz umozliwia¢ wizualizacje
sieci filtrowang wedtug IP, nazwy, VLAN, MAC, stref, poziomdéw Purdue i protokotéw. Prezentacja
graficzna musi obejmowac zaréwno dane historyczne, jak i biezgce oraz umozliwiaé eksport widokéw
do formatu PDF.

System wykrywania anomalii musi generowa¢ alerty w przypadku wykrycia nowych pakietéw SYN,
przerwan potgczen TCP, atakéw DOS, DDoS, ztosliwego oprogramowania, atakdw typu Man-in-the-
Middle (MitM) oraz anomalii w ruchu sieciowym. Alerty muszg by¢ sortowane wedtug poziomu
zagrozenia, waznosci, typu oraz czasu wystgpienia. System musi umozliwiaé¢ wysytanie powiadomien o
alarmach drogg mailowg oraz do systemoéw SIEM poprzez protokoty syslog (CEF, LEEF, JSON).
Informacje o alarmach muszg zawierac szczegétowy opis techniczny, klasyfikacje zagrozenia oraz plik
PCAP.

System IDS musi oferowaé mozliwos¢ odpytania bazy danych poprzez interfejs GUI oraz generowania
raportéw na podstawie gotowych i wtasnych elementdéw. Raporty musza byé dostepne w formatach
PDF i CSV, a ich generowanie musi by¢ mozliwe zaréwno na zgdanie, jak i zgodnie z ustalonym
harmonogramem. Graficzny interfejs systemu musi prezentowac ruch sieciowy z mozliwoscig
filtrowania protokotéw oraz wyswietlaé przeptywnosc i liczbe potgczen TCP.

System wykrywania anomalii musi zapewniaé funkcje badania integralnosci rejestréw hostéw oraz
monitorowaé konfiguracje systeméw w celu zapewnienia zgodnosci z politykami bezpieczenstwa i
standardami hardeningu, takimi jak CIS Benchmark. Integracja z Malware Information Sharing Platform
(MISP) oraz funkcjonalnos¢ skanowania podatnosci dla systemdw operacyjnych Linux i Windows s3
obowigzkowe. System musi umozliwia¢ automatyczne uruchamianie akcji na monitorowanych
systemach po wykryciu zagrozenia.

Incydenty muszg posiadac¢ przypisany poziom istotnosci z mozliwoscig jego modyfikacji. Rozwigzanie
musi umozliwiaé generowanie raportéw na podstawie dowolnych danych gromadzonych w systemie,
ktore muszg by¢ dostepne zaréwno recznie, jak i automatycznie, w formatach PDF oraz JPEG.
Dashboardy muszg oferowaé mozliwosc personalizacji oraz prezentowac potfaczenia sieciowe, a takze
umozliwia¢ tworzenie nowych widokéw dostosowanych do potrzeb administratora.

Aktualizacje rozwigzania i bazy zagrozen muszg by¢ dostepne offline. Rozwigzanie musi rozpoznawac
komponenty sieci OT wedtug typu (np. PLC, HMI, SCADA) oraz dostarczaé szczegétowe informacje o
urzadzeniach, takie jak producent, model oraz podatnosci sklasyfikowane wedtug CVE. System musi
oceniac ryzyko funkcjonowania komponentéw OT na podstawie alertéw oraz zgtoszonych podatnosci.
Rozwigzanie musi archiwizowa¢ dane o ruchu sieciowym OT, zapewniajgc mozliwo$¢ analizy
protokotéw i wymienianych danych.
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Rozwigzanie musi by¢ dostepne zarédwno w wersji fizycznej, jak i wirtualnej oraz umozliwiac
podtgczenie sond zbierajacych ruch sieciowy, z zapewnieniem szyfrowania przesytanych danych do
centralnej konsoli. System IDS musi umozliwiaé analize protokotéw przemystowych, takich jak Modbus,
Profinet, EtherNet/IP oraz analize behawioralng opartg na uczeniu maszynowym, monitorujaca
poprawnos$¢ dziatania sieci OT. Integracja rozwigzania z firewallami oraz SIEM musi umozliwiaé
blokowanie niebezpiecznych potaczen oraz przekazywanie logéw do systemow SIEM.

Dodatkowo, system musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o sondy stuzgce wykrywaniu dronéw, ktére
wykorzystujg stosowne protokoty, oraz detekcje atakdw na sieci bezprzewodowe. Sondy te musza
wspiera¢ wykrywanie zagrozen i potencjalnych incydentéw zwigzanych z nieautoryzowanym
dostepem do sieci, prébami infiltracji lub zaktdcania sieci bezprzewodowych oraz identyfikacjg dziatan
naruszajacych integralnosé systemu takich technologii jak LoraWAN, Bluetooth, WiFi.

2.8.13 Instalacje teletechniczne

2.8.13.1 Informacje ogélne
Zostang zabudowane m.in. zgodnie z Polityka Bezpieczenstwa Fizycznego nw. instalacje
teletechniczne:

e Instalacja wykrywania i sygnalizacji pozaru SAP, detekcji gazu,

e Instalacja telefoniczna IP,

e Instalacja telewizji przemystowej CCTV zgodna z systemem oprogramowania firmy BCS,
e Centralny system kontroli dostepu CSKD.

1. Dostep do pomieszczen ruchu elektrycznego powinien by¢ ograniczony tylko dla oséb
upowaznionych i uprawnionych poprzez specjalistyczny system Master Key.

2. Na planowanych instalacjach zostang zabudowane punkty dystrybucyjne bedace jednoczesnie
zakonczeniem faczy Swiattowodowych.

3. W sktad punktu dystrybucyjnego bedzie wchodzié:

a) szafa teleinformatyczna (o wysokosci dobranej do ilosci planowanych do zabudowy
elementow),

b) patch panel Swiattowodowy (odpowiedni dla ilosci rozszytych wtdkien swiattowodowych),

c) patch panel sieci komputerowej (z gniazdami RJ45) - ilos¢ portéw odpowiednia do iloSci
linii/urzadzen teleinformatycznych pracujgcych na obiekcie, plus 20% rezerwy,

d) switch 24 porty z funkcjg PoE,

e) potki zapasu,

f)  wszystkie urzadzenia bedg zasilane napieciem gwarantowanym,

g) wszystkie zastosowane urzadzenia bedg klasy Industrial,

h) nalezy zastosowa¢ swiattowody jednomodowe 24 wtéknowych z zastosowaniem redundancji
kabli potozonych inng trasa.

Wszystkie projektowane a nastepnie uruchamiane elementy sieci (switche, serwery, routery)
informatycznych, teletechnicznych i innych komunikacyjnych winny by¢ skonsultowane z jednostka
normalizujgcg stosowanie tego typu urzadzen w spétkach Zamawiajgcego (korporacyjne wymogi
bezpieczenstwa informatycznego).
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2.8.13.2 System wykrywania i sygnalizacji p. poz SAP
1. Dla projektowanych oraz istniejgcych — adaptowanych obiektéw zostanie wykonana instalacja
systemu wykrywania i sygnalizacji p. poz.

2. Projektowany system bedzie spetniat nastepujgce wymagania:

a) wykrywanie i lokalizacja miejsce powstania pozaru,
b) sterowanie urzadzeniami systemu wentylacji i klimatyzacji w funkcji ,,POZAR”,
c) monitorowanie urzadzen systemu ochrony ppoz.

3. W petlach dozorowych zainstalowane beda:

a) czujki wielosensorowe w pomieszczeniach,

b) optyczne czujki dymu do monitorowania kanatéw kablowych, przestrzeni pod podtoga
techniczng oraz przestrzeni sufitu podwieszanego,

c) reczne ostrzegacze pozaru (ROP) przeznaczone do wykrycia i zlokalizowania miejsca
zagrozonego,

d) sygnalizatory optyczno-akustyczne wewnatrz i na zewnatrz budynkoéw,

e) sterowniki przeznaczone do sterowania urzgdzeniami systemu HVAC, monitorowania urzadzen
ochrony ppoz.

4. Urzadzenia i instalacje do wykrywania i sygnalizacji pozaru bedga posiadaty Certyfikat zgodnosci do
stosowania w systemach ochrony ppoz. wydany przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej (CNBOP) do stosowania na terenie kraju.

2.8.13.3 Instalacja telekomunikaciji

W projektowanych budynkach (w tym takze dla nowej rozdzielni 6/0,4kV nr 102, ktérej lokalizacje
przewiduje sie przy ul. Konopnickiej 1) zabudowad instalacje teletechniczne umozliwiajgcg zdalny
nadzor nad prowadzonymi procesami technologicznymi. Wykonawca okresli parametry t3cza
telekomunikacyjnego niezbednego do zdalnej wizualizacji, komunikacji oraz monitoringu przedmiotu
Inwestycji. Zamawiajacy zawrze umowe z dostawcy ustugi telekomunikacyjnej. Koszty zwigzane z
transmisjg wynikajgce z ww. umowy poniesie Zamawiajacy.

1. Dla potrzeb telekomunikacyjnych zostanie zbudowania sie¢ telefonii IP.

2. Zastosowane aparaty bedg dostosowane do lokalnych warunkow zabudowy (pétkabiny, kabiny,
urzadzenia przywotawcze, strefa Ex).

3. Nowe aparaty telefoniczne podtgczone zostang do projektowanej centrali telefonicznej.
4. Nowo projektowane aparaty bedg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) poziom sygnatu wywotania: min 85 dB,

b) stopien ochrony obudowy: dostosowany do warunkéw S$rodowiskowych w miejscu
zainstalowania - np. IP65,

c) zakres temperatury pracy: -25°C do +60°C.

5. Lokalizacja aparatéw telefonicznych zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.
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2.8.13.4 Instalacja telewizji przemystowej CCTV
Dla monitoringu wizualnego terenu inwestycji zabudowac telewizje przemystowa. llos¢ kamer nalezy
okresli¢ wymogiem zainstalowania:

- po dwie kamery w kazdym z pomieszczen, w ktérych zabudowano jednostki wytwdrcze. Kamery
zainstalowac po przeciwlegtych rogach w taki sposdb, aby zapewni¢ maksymalng widocznosé kazdej
jednostki wytwérczej;

- na zewnatrz obiektu instalacja kamer winna zapewni¢ widocznos¢ wszystkich wejs¢ do
pomieszczen budynkéw inwestycji wraz z przylegtym terenem. Doktadna lokalizacja kamer zostanie
ustalona na etapie uzgadniania projektu wykonawczego. Nalezy zastosowaé kamery IP typu
przemystowego do zastosowan zewnetrznych o parametrach nie gorszych jak:

e Przetwornik 1/2.8" 2Mpix

e Liczba pikseli: 1920x1080

e  Obiektyw regulowany 5-50mm

e Mechaniczny filtr podczerwieni (ICR)
e Zasieg podczerwieni IR min. 30m

e Obudowa metalowa,

e Klasa szczelnosci IP 65.

Monitor LED 40” o rozdzielczosci minimalnej 2560x1440 wraz z komputerem PC z zainstalowanym
niezbednym oprogramowaniem umozliwiajgcym obstuge monitoringu w pomieszczeniu operatorskim
nastawni zaktadowej. Dla uktadu nalezy zabudowac rejestrator wyposazony w dysk do pracy ciggtej o
pojemnosci zapewniajace zapis monitoringu z wszystkich kamer przez okres minimum 28 dni.
Rejestrator wyposazy¢ w uktad komunikacji zdalnej, pozwalajacy na podglad obiektu z dowolnego
miejsca w cieptowni za pomocg sieci komputerowej.

2.8.13.5 Instalacja systemu alarmowego

Dla kazdego z obiektow budowlanych nalezy zabudowa¢ system alarmowy, sktadajacy sie minimum z
czujnikdw ruchu montowanych w pomieszczeniach oraz tgcznikéw krancowy montowanych na
drzwiach wejsciowych.

Przewiduje sie montaz indywidualnej centralki alarmowej zasilanej z sieci napieciem 230VAC
oraz wyposazone wtasne akumulatorowe zrddto zasilania. Wewnatrz obiektéw od wejscia gtéwnego
nalezy przewidzie¢ montaz klawiatury uaktywniajgcej / dezaktywujgcej system. Na budynkach
zabudowac sygnalizacje swietlno-akustyczng. Centrale nalezy zabudowa¢ w metalowej obudowie
wyposazonej w tgczniki kraricowe. Sygnaty/sygnat alarmowe z centralki alarmowej nalezy wprowadzié
do NSS.

2.8.13.6 System sygnalizacji pozaru

Systemem sygnalizacji pozaru nalezy objgé poszczegdlne pomieszczenia, rozdzielnie nN, SN, komory
transformatoréw, pomieszczenia jednostek wytworczych, przepompownie. System zrealizowaé w
oparciu o centrale alarmowg oraz odpowiednie czujniki. Centrale nalezy podtgczy¢ do wspdlnego
centralnego systemu z wyprowadzeniem sygnatu do NSS z podziatem na obiekty.
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2.8.13.7 Centralny system kontroli dostepu

Wejscie do poszczegdlnych obiektéw nalezy z realizowaé w oparciu o system kontroli dostepu poprzez
wyposazenie zamkow w elektrozaczepy oraz kontrolery obiektowe wspodtpracujace z kartami RFID oraz
systemem SCADA. Uktad wyposazone w zasilanie awaryjne z podtrzymaniem min 72h.

1. System Kontroli Dostepu powinien zosta¢ zaprojektowany jako rozwigzanie skalowalne,
umozliwiajgce integracje z innymi systemami ochrony technicznej, posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o
kolejne elementy CSKD.

2. System Kontroli Dostepu stanowiacy przedmiot Zamoéwienia musi integrowac posiadany przez
Zamawiajacego CSKD znajdujacy sie w EC Siemianowice Slaskie.

3. Oprogramowanie CSKD musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) Licencje na wszystkie sktadniki oprogramowania systemu CSKD powinny by¢ wieczyste;

b) W czesci serwerowej by¢ kompatybilne ze srodowiskiem wirtualnym Oracle VM Virtual Box i
VMWare oraz aktualnymi systemami operacyjnymi serwerowymi MS Windows; w czesci
klienckiej dziata¢ na MS Windows 11;

c) Umozliwia¢ jednoczesng prace wielostanowiskowg;

4. System musi spetnia¢ wymagania z zakresu ochrony danych osobowych wynikajgcych z przepiséw
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie
ochrony oséb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE. W szczegdlnosci system musi
umozliwiac:

a) Usuwanie lub anonimizacje danych osobowych, retencje danych, art. 17 oraz art. 5 ust. 1 e, art.
18 RODO;

b) Generowanie raportéw z petng informacjg i w petnym zakresie danych posiadanych o osobie,
ktérej dane dotycza spetnienia art. 15 i art. 20 ust. 1 RODO;

c) Rejestracjg sprzeciwdw zgodnie z art. 21 p. 3 RODO.

5. Czytniki zblizeniowe powinny obstugiwac karty zblizeniowe tozsame ze standardem technologii RFID
wykorzystywanym aktualnie w Spétce. Powinny informowacé o poprawnym/niepoprawnym odczycie
karty zblizeniowej poprzez sygnalizacje $wietlng / sygnat akustyczny.

6. Przejscia objete systemem kontroli dostepu nalezy:

e Wyposazy¢ w samozamykacze;
e  Wyposazy¢é w mozliwos¢ wyjscia awaryjnego bez koniecznosci posiadania nosnika uprawnien.

7. W przypadku braku zasilania system powinien utrzymywac swoje funkcjonalnosci dla przejs¢ przez
okres co najmniej 72h.

8. Kontrolery dostepu powinny pracowa¢ w sytuacji czasowego roztgczenia EC Siemianowice Slaskie
od oprogramowania serwerowego SKD, posiada¢ buforowanie logdw wejs¢ przez okres minimum 7 dni
i lokalng pamieé uprawnien, ktére automatycznie bedg przesytane po odzyskaniu tgcznosci z serwerem
SKD.
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9. Wykonawca powinien dokonaé¢ wstepnej konfiguracji systemu (obstuga uzgodnionych z

Zamawiajgcym kart bez koniecznosci ich ponownego kodowania).

10. Miejsca wiaczenia kontroleréow do sieci LAN oraz jej parametry nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

na etapie projektu.

11. Zamawiajgcy zapewni Srodowisko serwerowe oraz klienckie na potrzeby instalacji oprogramowania

SKD. Wymagania dotyczace parametréow nalezy uzgodnié na etapie projektu.

12. Testy sprawdzajgce poprawnosé funkcjonowania SKD powinny obejmowac:

Poprawnosé¢ montazu elementéw SKD;

Poprawnos¢ dziatania elementéw wykonawczych SKD;

Poprawnos¢ procesu nadawania uprawnien (w tym sprawdzanie poprawnosci reakcji czytnikdw
zgodnie z uprawnieniami w systemie;

Poprawnos¢ dziatania oprogramowania;

poprawnosc¢ dziatania czytnikdw oraz otwieranie drzwi w przypadku braku zasilania;
poprawnos¢ odtworzenia i dziatania systemu z kopii zapasowych.

13. Wykonawca zapewni szkolenie z obstugi i administracji SKD w zakresie warsztatéw dla min. 3

administratoréw SKD. W ramy warsztatéw powinno wchodzi¢ co najmniej omoéwienie:

g)
h)

Architektury systemu;

Instalacji SKD;

Konfiguracji niezbednych komponentéw SKD;
Instalacji oprogramowania SKD;

Konfiguracji uzytkownikéw i poziomoéw zabezpieczen;
Sposobu rejestracji/kodowania kart;

Zasad dotyczacych utrzymania SKD;

Kopii zapasowych.

14. Wykonawca wykona i przekaze Zamawiajagcemu petng dokumentacje powykonawczg w formie

papierowej (oprawiong w sposob trwaty, oznakowana, stosownie ponumerowang i nazwang) oraz

cyfrowej, obejmujacag w szczegdlnosci:

Szczegotowy spis tresci dokumentacji powykonawczej;

Dokumentacje materiatdw/urzadzen oraz systemow dostarczonych w trakcie realizacji
przedmiotu zamodwienia;

Schemat potaczen dla poszczegdlnych elementdéw wdrozonego systemu;

Dokumentacje konserwacyjno - eksploatacyjng (m.in. instrukcje obstugi) urzadzen oraz
instalacji systemoéw zainstalowanych w trakcie wykonania Zaméwienia;

Licencje na dostarczone oprogramowanie;

Opis architektury systemu;

Opis instalacji oprogramowania SKD umozliwiajacy instalacje catego srodowiska od poczatku;
Opis konfiguracji niezbednych komponentéw SKD;

Opis instalacji aplikacji klienta SKD;

Opis konfiguracji uzytkownikow i poziomow zabezpieczen;

Utrzymanie srodowiska w optymalnej konfiguracji;

Opis wykonywania kopii zapasowych;

m) Opis odtworzenia systemu z kopii zapasowych.
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2.8.14 Gospodarka remontowa

1. Wszystkie elementy Przedmiotu Umowy, w tym instalacje, urzadzenia, bedg zaprojektowane tak,
aby mozliwy byt dostep do wszystkich komponentéw oraz mozliwos$¢ ich wymiany (remontu), oraz
zostang przygotowane i wyposazone we wszelkiego rodzaju przyftacza i urzadzenia stuzgce do
ewentualnej konserwacji postojowe;j.

2. Wszystkie elementy Przedmiotu Umowy, ktére tego wymagajg, majg byé wyposazone w podesty
obstugowe umozliwiajgce dostep i obstuge ruchowg oraz remontowa zabudowanej na nich armatury
oraz przyrzaddw pomiarowych. Podesty obstugowe majg zapewnié tatwg i bezpieczng komunikacje
pomiedzy poszczegdlnymi rejonami silnikdw.

3. Gospodarka remontowa sktadac sie bedzie z instalacji dzwigowych, lukdw montazowych, drég
transportowych, pdl odktadczych, ktdrych celem jest umozliwienie montazu/demontazu elementéw
instalacji technologicznych.

4. W lukach montazowych przewidziane majg by¢ dedykowane suwnice umozliwiajgce prace
serwisowe na sinikach

5. Wykonawca zastosuje urzadzenia i instalacje sprawdzone eksploatacyjnie w energetyce, Dodatkowo
urzadzenia i instalacje posiadac bedg wszelkie wymagane atesty i certyfikaty oraz dopuszczenia UDT,
o ile takie s3 wymagane.

2.8.15 Demontaze

Teren zatozony pod budowe nowych obiektéw w ramach przedmiotowej Inwestycji jest czeSciowo
zabudowany. Budynek gtéwny kogeneracji planuje sie wznies¢ na miejscu placu weglowego,
przeniesionego uprzednio na pozostatg czes¢ dziatki Zamawiajgcego. W zwigzku z potrzeba uwolnienia
terenu na potrzeby projektowanego budynku nalezy przeprowadzi¢ prace demontazowe w zakresie:

e Demontaz fragmentu placu weglowego wykonanego z ptyt betonowych
e Demontaz muru oporowego

Zakres demontazy zostat przedstawiony w Projekcie Zagospodarowania Terenu stanowigcego
zatacznik do niniejszego dokumentu.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odpady nalezy
zutylizowaé lub przewiezé na odpowiedne sktadowisko odpaddéw. Dopuszcza sie przekruszenie
betonowych ptyt stanowigcych nawierzchnie placu i wykorzystanie przekruszu jako materiatu
podbudowy pod nowe nawierzchnie utwardzone lub fundamenty budynku.

Nie dopuszcza sie rozbierania elementow konstrukcyjnych przewracajac je lub z zastosowaniem
srodkéw wybuchowych. Teren prowadzenia robét rozbiérkowych nalezy odpowiednio ogrodzi¢ i
oznakowac.

W przypadku stwierdzenia stanu odbiegajgcego od dokumentacji projektowej lub w razie stwierdzenia
zagrozenia dla postepu prac nalezy porozumiec sie z projektantem celem wprowadzenia ewentualnych
zmian w technologii prowadzenia robét lub harmonogramie prac.

Przebieg prowadzonych prac powinien zosta¢ udokumentowany fotograficznie oraz odnotowany w
dzienniku budowy/rozbiérki.
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Materiaty rozbiérkowe przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy magazynowaé w
bezpiecznym miejscu w sposdb zabezpieczajacy je przed zniszczeniem. Po przeprowadzeniu prac
pozostate odpady nalezy sktadowaé¢ w odpowiednich kontenerach, ktére po zatadowaniu na srodki
transportowe nalezy wywiez¢ w najblizsze miejsce utylizacji odpadéw. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo do decyzji o zaniechaniu wywozu materiatéw rozbiérkowych po wskazaniu przez
Zamawiajgcego miejsca odktadu materiatow.

2.9 Prace projektowe

Zamawiajgcy w ramach Postepowania o udzielenie zamdwienia przekazat Wykonawcy wymagania i
informacje techniczne dotyczace planowanej Inwestycji z zastrzezeniem, ze nie zwolni to Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za przeprowadzenie inwentaryzacji, badan i analiz wymaganych dla dalszych prac
projektowych.

Przedstawiona przez Zamawiajgcego dokumentacja stanowi opis podstawowych wymagan i sposobu
realizacji Przedmiotu Umowy.

Wykonawca moze wykorzystywaé przekazang przez Zamawiajgcego dokumentacje wytgcznie na swoja
odpowiedzialnos¢. Jezeli jakakolwiek dokumentacja zdaniem Wykonawcy bedzie niewystarczajaca i
niekompletna, zostanie ona uzupetniona przez Wykonawce w ramach Wynagrodzenia. Jakiekolwiek
rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg przekazang przez Zamawiajgcego, a dokumentacjg Wykonawcy
nie beda podstawg do roszczen Wykonawcy, chyba ze Umowa stanowi wyraznie inaczej.

Wykonawca dokona analizy wynikdw badan geologicznych i jesli uzna za konieczne przeprowadzi
dodatkowe badania. Wykonawca ma przygotowac wszelkg dokumentacje wymagang Umowg w tym
Projekt Zamienny Budowlany (jezeli potrzebny) Projekt Wykonawczy, dokumentacje kontroli jakosci i
odbiordw, procedury uzytkowe, kontroli finansowej, uzyskiwania pozwolen i decyzji administracyjnych
jak i dokumentacji powykonawczej i koncowe;j.

Wszystkie dokumenty majg by¢ opracowane przez Wykonawce tak aby czas ich przygotowania nie
wptywat na harmonogram projektowania, prac budowlanych, zakupéw i dostaw materiatéw, urzadzen
i ustug, a szczegdlnie na etap odbioréw i rozruchu.

2.9.1 Zakres dokumentacji projektowej

Do dokumentacji projektowe] zalicza sie wszystkie dokumenty techniczne (zaréwno tekstowe, jak i
rysunkowe, w wersji papierowej i elektronicznej) powstate przede wszystkim w procesie
opracowywania Projektu Wykonawczego przez zespoty projektowe Wykonawcy lub przez jego
Podwykonawcéw oraz inne dokumenty i specyfikacje techniczne opracowane przez strony biorgce
udziat w Projekcie, a powigzane z zakresem Robdt Wykonawcy.

Za zebranie danych wejsciowych dla wszystkich branz projektowych w odpowiednim czasie,
umozliwiajgcym realizacje Projektu, odpowiada Wykonawca. Powyzsze dziatania muszg by¢ wykonane
na samym poczatku procesu projektowania. Koordynacja miedzybranzowa musi by¢ utrzymywana
przez caty okres realizacji Projektu az do jego zakonczenia.

W ramach Projektu Wykonawczego Wykonawca jest zobowigzany do opracowania w kazdej branzy
dokumentu, w ktérym zostang zebrane wymagania projektowe (kryteria projektowania - Design
Criteria) dla danej branzy (np. parametry, warunki srodowiskowe itp., itd.). Takie dokumenty beda
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podlegaty uzgodnieniu iakceptacji przez Zamawiajgcego. Dopuszcza sie opracowanie kryteriow
projektowania dla wielu (nawet wszystkich) branz w jednym dokumencie, lecz muszg one wyraznie
wskazywac jakich branz dotycza.

W ramach Projektu Wykonawczego Wykonawca jest zobowigzany opracowac i uzgodni¢ z
Zamawiajgcym dokument Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru oraz metodologie prac dla kazdej
branzy Projektu, ktére podlegajg akceptacji przez Zamawiajgcego.

Projekty wykonawcze dla budynkdéw i budowli muszg by¢ opracowane w ujeciu obiektowym, a nie
branzowym, tj. kompletna dokumentacja wykonawcza dla obiektu musi zawiera¢ w sobie wszystkie
branzowe projekty wykonawcze dla tego obiektu.

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantéw — autorow Dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzdr sprawowany bedzie w
szczegblnosci poprzez:

e kontrole zgodnosci wykonania Robét z trescig Dokumentacji projektowej dokonywane przez
projektantdw — autoréw. Kontrole takie odbywaé sie bedg na kazdym waznym etapie Robét,
lecz nie rzadziej niz 1 raz w ciggu 2 tygodni. Kazda kontrola projektantéw — autorow
udokumentowana zostanie wpisem do Dziennika Budowy o stanie realizacji Roboét.

e weryfikacje Dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym wykonaniem
Robdt. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantéw — autorow,
zatgczone do Dokumentacji powykonawczej.

2.9.2 Format dokumentacji projektowej
Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy sporzgdzenia dokumentacji projektowej oraz jej przekazania w
wersji elektronicznej oraz papierowej.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania oprogramowania dopasowanego do potrzeb Projektu.

Jako minimum dokumentacja w wersji elektronicznej musi by¢é opracowana za pomoca
oprogramowania Microsoft Office lub rownowaznego — dla dokumentéw cenowych, AutoCAD — dla
dokumentdw graficznych, Autodesk Revit — dla opracowania Modelu 3D.

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres dokumentacji
projektowej w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:

A0 (841 mm x 1189 mm)
e Al1(594 mm x 841 mm)
A3 (297 mm x 420 mm)
e A4 (210 mm x 297 mm)
e A4 — profil (wielokrotnos$¢ A4, wysoko$¢ 297mm)

Rysunki o formacie wiekszym niz AO nie mogg by¢ przedstawione, chyba ze zostato to uzgodnione z
Zamawiajgcym.

Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze formatu A4.
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Wersja cyfrowa Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujgcych
formatéw elektronicznych:

rysunki, schematy, diagramy — format rysunku wektorowego typu *.dwg lub *.dxf oraz *.pdf;
opisy, zestawienia, specyfikacje — format plikéw tekstowych *.doc; format plikdw arkusza
kalkulacyjnego *.xls;

harmonogramy — format plikow arkusza kalkulacyjnego *.xls.

modele 3D — format plikéw *IFC, *.rvt

Wersja cyfrowa Dokumentacji projektowej zostanie przekazana na dysku DVD lub pendrive.

Dokumentacje projektowg Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu w 4 egzemplarzach w wersji
drukowanej i elektronicznej do zatwierdzenia. Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio oznakowany.
Wykonaweca przygotuje i uzgodni z Zamawiajgcym tabele przekazania Dokumentac;ji dla wszystkich jej
stadidéw, ktéra okreslac bedzie odbiorcéw poszczegdlnych egzemplarzy Dokumentaciji.

Docelowo Zamawiajacy wymaga dostarczenia:

e czterech kompletéw dokumentacji wykonawczej zatwierdzonej przez Zamawiajgcego oraz
jeden komplet w wersji elektronicznej,

e czterech kompletéw dokumentacji powykonawczej zatwierdzonej przez Zamawiajgcego oraz
jeden komplet w wersji elektronicznej,

e dwdch kompletéw dokumentacji geodezyjnej (inwentaryzacji powykonawczej), sporzgdzonej
przez uprawnionego geodete

e trzech kompletéw instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji.

Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezgcych uzgodnien.

2.9.3 Projekt koncepcyjny

Wykonawca opracuje Projekt Koncepcyjny jako projekt wyjsciowy do prac projektowych w przypadku
zmiany pierwotnego Projektu budowalnego. Musi by¢ on zgodny z PFU i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Projekt koncepcyjny ma zawieraé w szczegdlnosci dla branzy:

e Technologicznej

Schemat blokowy procesu (PFD), Raport z Symulacji Procesu

Bilans cieplno — materiatowy

Schematy technologiczne (P&ID)

Raport z wymiarowania rurociggéw i urzadzen

Kryteria projektowe branzy procesowej

Liste urzadzen i arkusze danych urzadzen procesowych

Procesowe arkusze danych AKPiA

Liste rurociggdw, dane procesowe rurociggéw, liste punktéw wigczen
Filozofie sterowania procesem

Projekt w zakresie bezpieczeristwa procesowego, w tym klasyfikacje stref zagrozenia
wybuchem (obliczenia i rysunki)

O O 0O O 0O OO0 O O O
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o Operat branzy przeciwpozarowej
o Schematy technologiczne instalacji mediéw pomocniczych, w tym w szczegélnosci
chtodziwa, oleju, sprezonego powietrza, wody uzytkowe;j
o Bilans elektryczny potrzeb wtasnych
e Mechanicznej
o Podstawy do projektowania w branzy mechanicznej Mechanical Design Basis
® Przeglad danych procesowych i wyboru typu rurociggdw:
o Podstawowy Plan Zagospodarowania
o Specyfikacje projektowe
e AKPIiA
o Podstawy projektowania branzy elektrycznej
e Elektrycznej
o Podstawy projektowania branzy elektrycznej
o Schemat jednokreskowy
o Zestawienie obcigzen
o Bilans elektryczny catosci inwestycji
e HVAC/Sanitarnej
o Bilans zyskdéw i strat ciepta
o Bilans wody/sciekéw
o Bilans wod opadowych
o Bilans powietrza wentylacyjnego
o Wytyczne dla branz AKPiA/Elektrycznej/budowlanej
® 0Ogdlno — budowlanej
o Specyfikacje projektowe
o Gtéwne rzuty i przekroje budynku:
*  Rzut fundamentéw
= Rzut parteru
*  Rzut kondygnacji
*= Rzut dachu
*  Przekrdj poprzeczny i podtuzny
o Model 3D
» Stopien doktadnosci geometrycznej LoD 3 (wg normy 1ISO19650)
= Stopien doktadnosci informacji Lol 2 (wg normy 1SO19650)

2.9.4 Projekt budowlany zamienny

Jezeli na etapie projektowania wystgpig zmiany istotne wzgledem zatgczonego w postepowaniu
Projektu Budowlanego w obowigzku Wykonawcy jest sporzadzenie zamiennego Projektu
Budowlanego. Koszty sporzadzenia zamiennego Projektu Budowlanego ponosi¢ bedzie Wykonawca w
ramach Wynagrodzenia otrzymanego od Wykonawcy w ramach przedmiotowej inwestycji.

Projekt Budowlany ma zawieraé w szczegdlnosci:

® Projekt zagospodarowania terenu wraz z opisem

® Projekt architektoniczno — budowlany
o Opis
o Rzuty poszczegdlnych kondygnacji budynku
o Przekroje poprzeczne i podtuzne budynku

o Operat akustyczny — ze wzgledu na ztozong charakterystyke kwestii zwigzanych z emisjg hatasu

przez urzadzenia.
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Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowe, pozwolenia na rozbiérke lub zgtoszenia
remontu Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajagcemu do przegladu 4 egzemplarze w
jezyku polskim Projektu Budowlanego (opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy i in.). Wykonawca
winien réwniez przedktadaé Zamawiajgcemu do informacji wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia,
uzgodnienia, itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczgcego sie procesu projektowania.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkéw zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na Budowe
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢é do zatwierdzenia wszystkie elementy projektéw
wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe, itp. wraz ze szczegétami dotyczacymi budowy i
ukonczenia obiektéw. Dokumenty te podlegaé bedg przegladowi i zatwierdzeniu.

2.9.5 Projekt techniczny
Zamawiajgcy zaznacza, iz w przypadku sporzadzenia zamiennego Projektu Budowlanego Wykonawca
jest zobowigzany do wykonania Projektu Technicznego.

Projekt Techniczny powinien zawiera¢:

Opis
Dokumentacje badan podtoza gruntowego
Dokumentacje geologiczno — inzynierska
Rzuty wszystkich, charakterystycznych poziomdéw obiektu budowlanego przedstawiajgce:

o Rozwigzania budowlano — konstrukcyjne oraz rozwigzania materiatowe

o Potozenie sytuacyjno — wysokosciowe i skrajne parametry instalacji i urzadzen

technologicznych

o Budowle przemystowe i inne tworzace samonosng catos¢ techniczno — uzytkowa
Karty techniczne podstawowych urzadzen instalacji ogdlnotechnicznych i technologicznych
Rysunki przedstawiajgce przebieg wszelkich instalacji oraz przytgczy.

2.9.6 Projekt wykonawczy

Wykonawca opracuje Projekt Wykonawczy jako projekt uwzgledniajgcy uwagi zgtoszone wzgledem
projektu koncepcyjnego.

Projekt Wykonawczy ma zawieraé w szczegdlnosci dla branzy:

e Technologicznej

Schemat blokowy procesu (PFD), Raport z Symulacji Procesu

Bilans cieplno — materiatowy

Schematy technologiczne (P&ID)

Raport z wymiarowania rurociggéw i urzadzen

Kryteria projektowe branzy procesowe;j

Liste urzadzen i arkusze danych urzadzen procesowych

Procesowe arkusze danych AKPiA

Liste rurociggdw, dane procesowe rurociggéw, liste punktéw wigczen
Filozofie sterowania procesem

Projekt w zakresie bezpieczenstwa procesowego, w tym klasyfikacje stref zagrozenia
wybuchem (obliczenia i rysunki)

o Operat branzy przeciwpozarowej

O O O O O O O O O O
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o Schematy technologiczne instalacji medidw pomocniczych, w tym w szczegdélnosci
chtodziwa, oleju, sprezonego powietrza, wody uzytkowej
® Mechanicznej
o Podstawy do projektowania w branzy mechanicznej Mechanical Design Basis
® Przeglad danych procesowych i wyboru typu rurociggdéw:
o Podstawowy Plan Zagospodarowania
o Specyfikacje projektowe
e AKPIiA
o Podstawy projektowania branzy elektrycznej
o Oprogramowanie narzedziowe wraz z oprzyrzagdowaniem wszystkich urzadzen
programowalnych
e Elektrycznej
o Podstawy projektowania branzy elektrycznej
o Schemat jednokreskowy
o Zestawienie obcigzen
e HVAC/Sanitarnej
o Bilans zyskdéw i strat ciepta
o Bilans wody/$ciekéw
o Bilans wod opadowych
o Bilans powietrza wentylacyjnego
o Dobory urzadzen
o Wytyczne dla branz AKPiA/Elektrycznej/budowlanej
® 0Ogdlno — budowlanej
o Specyfikacje projektowe
o Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonane w programie Autodesk Robot lub
pokrewnym
Obliczenia cieplno — wilgotnosciowe przegréd pionowych i poziomych
Charakterystyke energetyczng projektowanych i adaptowanych budynkdéw
o Gtéwne rzuty i przekroje budynku:
*  Rzut fundamentéw
= Rzut parteru
= Rzut kondygnacji
* Rzut dachu
*  Przekrdj poprzeczny i podtuzny
o Model 3D
= Stopien doktadnosci geometrycznej LoD 4 (wg normy ISO19650)
» Stopien doktadnosci informacji Lol 2 (wg normy 1SO19650)

o O

o Rysunki warsztatowe
o Rysunki montazowe
o Rysunki konstrukcyjne

2.9.7 Projekt powykonawczy

Wykonawca w trakcie budowy jest zobowigzany do prowadzenia rejestru zmian w dokumentacji
technicznej i do sukcesywnego ich wprowadzania na wersjach elektronicznych dokumentéw z
zapewnieniem petfnej identyfikacji. Przed uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie Wykonawca
powinien przedtozy¢ dokumentacje do Zamawiajgcego celem jej zatwierdzenia.
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Wykonawca jest zobowigzany zorganizowac¢ 1 egzemplarz dokumentacji - projektéw wykonawczych
zwolnionych do realizacji, w formie papierowej, ktdry bedzie znajdowat sie w biurze budowy i stuzyt
jako tzw. ,master copy”. Wszelkie zmiany uzgadniane na budowie beda zaznaczane na tym
papierowym egzemplarzu w formie tzw. red-markéw (czerwonym dtugopisem). Zmiany muszg by¢
identyfikowalne (numeracja i powigzane formularze/karty zmian/uzgodnien itp.). Zmiany bedg
potwierdzane na biezgco podpisem Kierownika Robdt lub Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru
Zamawiajgcego oraz Projektanta. Zamawiajgcy dopuszcza, aby Projektant okresowo potwierdzat
zmiany na ,master copy” (np. raz w miesigcu). Szczegdétowa organizacja zarzadzania oryginatem
projektu wykonawczego, zwolnionego do realizacji, z podpisami i zmianami (master copy) zostanie
uzgodniona miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Przed Odbiorem Koricowym Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu ostateczne Pozwolenie na
Uzytkowanie, wraz z wymaganiami do jego uzyskania dokumentami, a w szczegélnosci:

oryginat Dziennika Budowy,
oswiadczenia Kierownika Budowy,
aktualng dokumentacje powykonawczg ze zmianami zaznaczonymi na czerwono (red-marked)
oraz dokumentacje dodatkowg, jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji Umowy,
e rysunki powykonawcze geodezyjne, inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci, uzbrojenia
terenu,
e oswiadczenia o braku sprzeciwu lub uwag ze strony wtasciwych organdéw Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej i Panstwowej Strazy Pozarnej,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru tych robét,
protokoty badan i sprawdzen,
Potwierdzenie spetnienia wymogéw Art. 76. Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska w
szczegoblnosci:
o zastosowanie odpowiednich rozwigzan technologicznych, wynikajacych z ustaw lub
decyzji;
o uzyskanie wymaganych decyzji okreslajacych zakres i warunki korzystania ze
srodowiska.
o Potwierdzenie dotrzymywania wynikajgce z mocy prawa standardy emisyjne albo
okreslone w pozwoleniu warunki emisji, ustalone dla fazy po zakonczeniu rozruchu.
o Pisemnejinformacji do wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska o planowanym
terminie:
o oddania do uzytkowania nowo zbudowanego Iub przebudowanego obiektu
budowlanego, zespotu obiektéw lub instalacji;
o zakonczenia rozruchu instalacji, jezeli jest on przewidywany

Dokumentacja Powykonawcza po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu Wykonawcy oraz
Projektanta (w przypadku zmian istotnych) zostanie ztozona w jednej kopii papierowej i jednej
elektronicznej poprawionej na czerwono (red-marked). Dokumentacja ta powinna zosta¢ réwniez
podpisana przez Zamawiajgcego.
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2.9.8 Instrukcje eksploatacji oraz DTR

Wykonaweca jest zobowigzany uzyskaniem Pozwolenia na Eksploatacje do sporzadzenia instrukcji
eksploatacji obiektu oraz poszczegélnych urzadzen sktadajgcych sie na catosc instalacji technologicznej
obiektu.

Zatgcznikami do instrukcji eksploatacji powinny by¢ przygotowane dla kazdego urzgdzenia DTR oraz
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do eksploatacji wydane przez odpowiednie organy
Administracji Panstwowej i innych instytucji.

Dla kazdego rodzaju Urzagdzern Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim.
Podreczniki te bedg obejmowac:
Czesc rysunkowaq zawierajaca:

schematy procesu i instalacji,

kompletna specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,

rysunki wyposazenia z wymiarami, srednicami i lokalizacjg potaczen z innymi elementami oraz
z ciezarem Urzadzenia,

opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzgdzenr/systemow i ich czesci,

zatozenia projektowe dla komponentéw/jednostek Urzadzen/systemow,

certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty préb, etc.),

obliczenia (wytrzymatos¢, osiagi, etc.),

schemat potaczen elektrycznych,

specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem.
Czesc instalacyjng obejmujacg opis:

e wymagan dotyczacych instalacji,
e wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,
e zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.

Czesc obstugowg obejmujaca opis:

e obstugi,
e konserwacji,
® naprawy.

Inne dokumenty wymagane dla danego urzadzenia przez niniejsze Wymagania Zamawiajgcego.

Nie pdzniej niz 14 dni przed odbiorem koricowym przez Zamawiajacego Wykonawca przekaze do
zatwierdzenia ostateczng forme Instrukcji odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam, gdzie bedzie
to konieczne. Wykonawca ma obowigzek dostarczenia szesciu egzemplarzy ostatecznej Instrukcji
obstugi i konserwacji w jezyku polskim w wersji elektronicznej na nosniku elektronicznym.

Wszystkie uzupetnienia, zmiany lub skreslenia, ktérych moze zazgda¢ Zamawiajacy po
doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania Robdt oraz w trakcie Prob winny by¢ ujete w wyzej
wymienionych szesciu egzemplarzach Instrukcji obstugi i konserwacji w postaci stron uzupetniajgcych
lub zastepczych, a koszt wprowadzenia tych poprawek ponowi Wykonawca.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawierac¢ w szczegélnosci:
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® wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci, jakie posiada instalacja i kazdy z jej

elementdow sktadowych,

opis trybu dziatania wszystkich systemdw,

schemat technologiczny instalacji,

plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacje po zakoriczeniu Robét,

rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzen,

petna i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalacji,

instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wyfaczania dla instalacji i wszystkich

elementéw sktadowych,

specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia zweryfikowanych podczas

préb koncowych,

procedury przestawien sezonowych,

procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

procedury lokalizowania awarii,

wykaz wszystkich Urzadzen uwzgledniajacy,

nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,

model, typ, numer katalogowy,

podstawowe parametry techniczne,

lokalizacje,

unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach,

wykaz dostarczonych narzedzi i smaréw,

wykaz dostarczonych czesci zamiennych,

zalecenia dotyczace czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie majg zostac

przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji systemow,

harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

liste zalecanych smaréw i ich réwnowaznikow,

liste normalnych pozycji zuzywalnych,

liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koficowego uzytkownika

obejmujacg czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mogg powodowac koniecznosé

przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci ich wymiany,

® o0golne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdw operatora i sterownikéw
programowalnych,

e schematy powykonawcze wszystkich potgczen elektrycznych pomiedzy pulpitem operatora,
sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,

e dokumentacje oprogramowania komputeréw - dokumentacja powinna posiada¢ odpowiednig
forme i wszystkie kontrolery kazdego napedu lub funkcji powinny by¢ logicznie pogrupowane.

Oprogramowanie powinno posiadac tg samg strukture dla wszystkich urzadzen, w innym przypadku
bedzie odrzucone przez Zamawiajgcego.

Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego prawa autorskie majatkowe/licencje do oprogramowania
stworzonego na potrzeby sterowania obejmujace eksploatacje na polach eksploatacji: uzytkowanie,
powielanie, modyfikowanie, sprzedaz, udzielanie licencji i sublicencji. Dla oprogramowania
zakupionego przez Wykonawce Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego uprawnienia wynikajace z
licencji

Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach
czteropierscieniowych w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio
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zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 beda sktadane i gromadzone w oktadkach
w taki sposéb, by mozliwe byto ich roztozenie bez koniecznosci zdejmowania z pierscieni mocujgcych.
Zamawiajgcy wymaga takze dostarczenia instrukcji w wersji cyfrowej na nosniku pendrive.

Tymczasowe instrukcje powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne z tymczasowymi
wktadkami w przypadku pozycji, ktdrych nie mozna sfinalizowac¢ do czasu préb koncowych i wykonania
testéw parametréw eksploatacyjnych.

Wykonawca przeszkoli Personel Zamawiajgcego. Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu
Personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad eksploatacji i obstugi
urzadzen, instalacji i budynkow.

2.9.9 Dokumentacja powykonawcza kontroli jakoSci

Formalnym potwierdzeniem wfasciwego zrealizowania Umowy przez Wykonawce w obszarze
Zapewnienia i Kontroli Jakosci jest przediozenie Zamawiajagcemu przed Obiorem KorAcowym
kompletnej dokumentacji powykonawczej kontroli jakosci, ktéra w sposdb usystematyzowany w
wymaganej ilosci kopii papierowej i elektronicznej ma zawieraé:

e dokumentacja producenta na dostawy kluczowych materiatow i urzadzen identyfikowana
numerem technologicznym i numerem zamdwienia wystawiana przez poddostawcéw
obejmujaca przede wszystkim deklaracje, swiadectwa materiatowe, plany kontroli i badan
wraz procedurami i instrukcjami kontroli, testow i badan, protokoty i raporty z kontroli i badan;

e dokumentacja techniczno-ruchowa na dostawy kluczowych materiatow i urzadzen
identyfikowana numerem technologicznym i numerem zamodwienia zestawiana przez
poddostawcodw obejmujgca zasadniczo:

o dokumentacje konstrukcyjng / projektowg w wersji powykonawczej;

o specyfikacje techniczne, w tym istotne wymagania i metodologie, arkusze danych,
zestawienia materiatowe z uwzglednieniem czesci zamiennych;

o instrukcje obstugi, przechowywania i konserwacji

e dokumentacja jakosciowa prac i ustug wykonywanych przez podwykonawcéw zestawiona
przez Wykonawce z zachowaniem identyfikacji i identyfikowalnosci wg numeracji systemow,
numeru technologicznego i numeru obiektu, ktéra ma obejmowac deklaracje i Swiadectwa
materiatowe wraz z Protokotami MRR, plany kontroli jakosci wraz procedurami i instrukcjami
kontroli, testow i badan, operaty, protokoty i raporty z kontroli i badan;

® zbidér dokumentacji rejestracyjnej dozoru technicznego wraz z protokotami i decyzjami
administracyjnymi wtasciwej jednostki dozoru technicznego zestawiony przez Wykonawce z
zachowaniem identyfikacji i identyfikowalnosci wg numeracji technologicznej i numeru
seryjnego;

Ww. dokumentacja powykonawcza wymaga potwierdzenia i akceptacji Zamawiajacego.

2.9.10 Dokumentacja powykonawcza odbioru i uruchomier

Formalnym potwierdzeniem wtasciwego zrealizowania Umowy przez Wykonawce w rozruchu i
uruchomien jest przedtozenie do akceptacji Zamawiajgcego przed Odbiorem Korcowym, kompletnej
dokumentacji powykonawczej w tym zakresie, ktdra w sposdb usystematyzowany w wymaganej ilosci
kopii papierowej i elektronicznej ma zawiera¢ dokumentacje i dokumenty pogrupowane w
nastepujacych zbiorach:
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zbidr protokotéw zakonczenia rozruchu;

zbiér protokotéw zakonczenia uruchomienia;

zbiér raportéw z osiggniecia parametréw gwarantowanych;
zbidr protokotdw z zakoriczenia préb funkcjonalnych;

zbiér protokotdw z zakonczenia ruchu prébnego.

Do kazdej z powyzej wymienionej pozycji ma by¢ zatgczona referencyjna dokumentacja powykonawcza
oraz procedury i instrukcje wykonawcze i badawcze, a takze wszelkie Swiadectwa i raporty czgstkowe
z zachowaniem identyfikacji i identyfikowalnosci wg numeracji systeméw / podsystemodw i numeru
technologicznego.

2.9.11 Dokumentacja koricowa
W ramach dokumentacji Koricowej Wykonawca ma przekaza¢ Zamawiajgcemu przed Odbiorem
Koncowym zgodnie z Umowg w uporzgdkowanych zbiorach nastepujace pakiety:

e kompletng Dokumentacje Powykonawczg ze wszystkimi zmianami wprowadzonymi w sposdb

trwaty (biato czarna - white and black),

dokumentacje Powykonawczg ,,Red-marked” wraz z kompletem zatgcznikéw

dokumentacje formalno-prawna,

dokumenty umowne wynikajgce z zobowigzan umownych,

dokumentacje rejestracyjng TDT,

ocena zgodnosci przez Jednostke Notyfikowang,

jakosciowa dokumentacje powykonawczg z etapu budowy,

ksiege Danych Producentéw,

ksiegi Danych Dostawcéw w tym Instrukcje montazu, obstugi i konserwacji urzadzen,

instrukcje obstugi i konserwacji cieptowni po rozbudowie,

dokumentacje odbioréw i rozruchu,

ksiege czesci zamiennych (lista czesci zamiennych na okres gwarancji i na okres 5 lat

eksploatacji zawierajgca ceny oraz nazwy - Jezyk polski obligatoryjnie, zgodnie z wymogami

Umowy, preferowane wersje dwujezyczne.

e kompletny model 3D w trybie aktywnym ze stopniem doktadnosci geometrycznej (LoD)
rownym 4 oraz stopniem doktadnosci informacji (Lol) rwnym 2 wg normy ISO 19650,

® mape zasadniczg, powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i inne
dokumenty wymagane Prawem lub przez Zamawiajacego,

® materiaty szkoleniowe,

w dwdch kopiach wersji elektronicznej na dwdch oddzielnych nosnikach danych i w liczbie dwdch
egzemplarzy papierowych, w jezyku polskim i angielskim, jezeli ma zastosowanie.

Dokumentacja ma by¢ potwierdzona podpisem przez Przedstawiciela Wykonawcy.

Wszystkie kwestie nie wspomniane powyzej odnoszgce sie do dokumentacji powykonawczej majg byc
szczegdtowo opisane w Procedurze kontroli dokumentacji oraz w Procedurze dokumentacji koricowe;j
przygotowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego.
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3 Dokumentacja ofertowa

W ramach przygotowania oferty Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przedstawienia dokumentacji
okreslonej w SWZ.

4  Szczegodtowe witasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

4.1 Agregaty kogeneracyjne

Uktad Kogeneracyjnych obejmowaé bedzie cztery silniki gazowe wraz z niezbedng infrastruktura
pomocniczg. Szczegdtowy opis poszczegdlnych sktadowych znajduje sie w ponizszych punktach. W
opisach wskazano minimalne wymagania dla poszczegélnych komponentéw wyspy Agregatéw
Kogeneracyjnych, ktére musi spetni¢ Wykonawca. W opisie nie ujeto wszystkich wymagan oraz nie
wyszczegoblniono wszystkich uktadéw niezbednych do prawidtowego i w petni funkcjonalnego dziatania
Uktadéw, lecz Wykonawca jest zobowigzan do takiego zaprojektowania i wykonania Inwestycji, zeby
zapewnic¢ petng funkcjonalnosci i prawidtowosc¢ pracy.

Uktad Kogeneracyjny sktada¢ bedzie sie z tacznie czterech nowych silnikdw gazowych wraz z
generatorami przeznaczonymi do pracy ciggtej i spetniajgcymi wymogi wysokosprawnej kogeneraciji.

Catkowita znamionowa taczna moc w paliwie wszystkich trzech wiekszych Silnikéw kogeneracyjnych
(Ak2) nie moze przekroczy¢ 19,99 MW. Jednostka o mocy ~1,2 MWe (Ak1) nie moze przekroczyé 3MW
w paliwie. Przekazane w ramach sktadnych ofert karty katalogowe silnikow (oraz przekazywana
jednoznacznie muszg wskaza¢ na ilos¢ pobieranego paliwa w jednostce ,MW” przez poszczegdlne
silniki. Parametr ten bedzie weryfikowany przez Zamawiajgcego na etapie sktadania ofert — oferty dla
ktérych znamionowa moc w paliwie silnikow przekroczy w/w poziom bedg podlegaty odrzuceniu.

Wymagania dotyczace jednostek kogeneracyjnych

1. Parametry techniczne
Generalny wykonawca dostarczy, zamontuje oraz uruchomi:

a) Akl -Jedng jednostke kogeneracyjng o mocy 1,2 MWe (+/- 20 kWe) z generatorem 6,3 kV,
ktérej nominalna sprawnos¢ elektryczna bedzie wyzsza niz 42,00%. Jednostka kogeneracyjna
musi charakteryzowac sie nominalng mocga cieplng nie mniejszg niz 1260 kW (dopuszcza sie
chtodzenie spalin w zakresie 100 — 120°C). Jednostka kogeneracyjna musi mie¢ mozliwosé
pracy ciggtej w zakresie od 620 kWe).

b) Ak2- Kombinacje 3 jednostek kogeneracyjnych o mocy 8,72- 8,76 MWe z generatorami o
napieciu 6,3 kV. Minimalna nominalna moc cieplna to 8300 kW (dopuszcza sie schtodzenie
spalin do 100 — 120°C) Nominalna sprawno$¢ elektryczna uktadu bedzie nie mniejsza niz 44%
(Wykonawca poda taczng moc elektryczng nominalng poszczegélnych jednostek oraz faczng
moc w gazie (,power input”). Ze wzgledu na profil obcigzenia Zamawiajgcego nalezy
zastosowac jednostki o mocach elektrycznych nominalnych w zakresie 2500 — 3750 kW.

o Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie 3 identycznych jednostek oraz wszelkie kombinacje
spetniajagce opisane zatozenia. Ze wzgledu na wygrang aukcje kogeneracyjng i wykres
uporzadkowany cieptowni jednostki zaréwno o nizszej jak i wyzszej mocy elektrycznej
nominalnej nie pasujg do profilu Zamawiajgcego.
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o Wszystkie jednostki kogeneracyjne muszg pochodzi¢ od tego samego producenta w celu
optymalizacji kosztow eksploatacyjnych. Muszg bezwzglednie spetnia¢ standardy emisyjne
okreslone Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska dotyczagcych m.in. tlenkdéw azotu tj. do 95
mg/Nm?3 przy zawartoéci 15% O, w gazach odlotowych. Zamawiajgcy wymaga, aby standard ten
zostat spetniony bez zastosowania jakiegokolwiek systemu oczyszczania gazéw odlotowych w
tym katalizatoréw. Dopuszcza sie zastosowanie generatoréw o predkosci obrotowej 1000 lub
1500 obrotéw na minute. Dopuszcza sie réwniez ,skrecenie” silnikbw w celu otrzymania
wymaganej mocy elektrycznej, jednakze kazdy z silnikdbw musi pracowac przynajmniej w
zakresie 55 — 100 % obcigzenia.

o Zamawiajgcy nie stawia wymagan szczegétowych odnosnie do sciezki gazowej, kaidy z
Wykonawcdw moze zardwno podnies¢ jak i obnizy¢ cisnienie zgodnie z wymaganiami
producenta jednostki kogeneracyjnej. Warunki przytaczeniowe do sieci gazowej zawiera
zatgcznik numer 4.

2. Oczekiwane rozwigzania i wytyczne montazowe

Kazda z dostarczonych jednostek kogeneracyjnych zostanie zamontowana w osobnym, wydzielonym
pomieszczeniu. Pomieszczenie powinno by¢é wygtuszone w celu mozliwosci prowadzenia prac
serwisowych w trakcie pracy pozostatych jednostek. Nalezy zapewni¢ przynajmniej 80 cm od krawedzi
bocznej jednostki kogeneracyjnej do Sciany pomieszczenia oraz minimum 100 cm po krétszych bokach.
Pomieszczenie i rozwigzania konstrukcyjne muszg zapewnié¢ mozliwos¢ prowadzenia prac
eksploatacyjnych oraz wyjecie jednostki w przypadku powazniejszej awarii. W kazdym pomieszczeniu
nalezy zapewnié¢ suwnice (minimum 1T). Wentylacja musi by¢ dedykowana dla kazdego pomieszczenia
i powinna zostaé wykonana zgodnie z instrukcjami branzowymi producenta. Nalezy zapewni¢ systemy
wykrywania gazu oraz pozaru, ktére w przypadku wystgpienia alarmu awaryjnie wytaczg dang
jednostke kogeneracyjna.

Kazda z jednostek kogeneracyjnych musi byé wyposazona w wymiennik spaliny-glikol
(przewymiarowany przynajmniej o 12%) wraz z bypassem, chtodnice niskotemperaturowa oraz
chtodnice awaryjng, ktdra zapewni mozliwos¢ pracy uktadu bez odbioru ciepta (produkcja samego
pradu). Wygtuszenie urzadzen zalezne bedzie od umieszczenia urzadzen przez Wykonawce i musi
zapewni¢ dotrzymanie hatasu w punktach pomiarowych zaréwno w dzien jak i w porze nocnej. Nie
dopuszcza sie rezygnacji z bypassu i montazu wiekszej chtodnicy dla zadnej z jednostek. Kazda
jednostka zostanie wyposazona w wymiennik separacyjny przewymiarowany o przynajmniej 12%,
ktory bedzie zbierat cate wyprodukowane ciepto. Kazdy zestaw zostanie opomiarowany niezaleznie,
wymaga sie licznikdw gazu, ciepta oraz wyprodukowanej energii elektrycznej na zaciskach generatora.

Ze wzgledu na optymalizacje gospodarki olejowej nalezy zainstalowa¢ dodatkowy zbiornik na olej
Swiezy o pojemnosci przynajmniej 3000 litrow. Opcjonalnie Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie dwdch
zbiornikéw o pojemnosci minimum 1500 litréw kazdy.
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Dostarczona automatyka agregatéw kogeneracyjnych powinna zapewnic:

a) sterowanie, nadzorowanie, zabezpieczanie i regulowanie pracg urzadzen i przebiegiem procesu
kogeneracji,

b) prace bezobstugowa w trybie ciggtym w przypadku wystgpienia zaktdcenia w pracy lub
przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametrow pracy ktdregokolwiek z nadzorowanych
urzadzen, system automatyki winien powiadomic¢ obstuge lokalnie i zdalnie oraz przeprowadzi¢
automatycznie dziatania prowadzgce do ochrony urzadzen przed uszkodzeniem z zatrzymaniem
zespotoéw pradotwdrczych wtacznie,

c) zachowanie nastaw i zarejestrowanych wartosci w okresie do 12h catkowitego postoju jednostek
wytwadrczych bez zasilania zewnetrznego,

d) uruchomienie od zera systemu kogeneracji (cold start) po uptywie do 6h postoju w trybie czuwania
bez zasilania zewnetrznego,

e) swobodne modyfikowanie parametrow pracy systeméw CHP przy uwzglednieniu zréznicowanych
poziomdéw dostepu do poszczegdlnych parametréow poprzez system haset i uprawnien dostepu o
przynajmniej czterech poziomach: Obserwator systemu, Operator systemu, Serwisant (dwa poziomy),

f) umozliwia¢ sprzezenie z systemem nadrzednym w zakresie wymiany danych i sygnatéw stanu i
alarmowych,

g) sterowanie z monitora dotykowego ciektokrystalicznego o przekatnej min. 17”,

h) sterowanie z dwdch stacji operatorskich. Wykonawca dostarczy i zamontuje dwie stacje
operatorskie zainstalowang w sterowni EC-Siemianowice. Kazda stacje operatorskg Wykonawca
wyposazy przemystowe monitory o przekatnej min. 35”,

i) odczyt sygnatéw pomiarowych i parametrow pracy przez zewnetrzny system monitoringu
zainstalowany w dyspozytorni sieciowej. Funkcje realizowane przez uktad sterowania,

j) automatyczna regulacja obrotdw silnika, napiecia, czestotliwosci, mocy czynnej i biernej,
k) automatyczna synchronizacja zespotow pragdotwérczych z siecig zewnetrzng,
1) wykrycie zaniku potgczenia z siecig zewnetrzng,

m) automatyczna regulacja pracy zespotdéw pradotwdrczych w zaleznosci od jakosci dostarczanego
gazu do zespotu,

n) mozliwo$¢ zdalnego zatrzymania lub odfgczenia generatora od sieci przez operatora systemu
dystrybucyjnego (OSD),

o) ptynne sterowanie uktadem obejsciowym wymiennika spaliny-woda,
p) automatyczna kontrola uktadu wydechowego, olejowego i chtodzenia silnika,

g) automatyczne zatrzymanie jednostki w przypadku awarii,
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r) automatyczne sterowanie zaworami gazu,

s) automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m.in. parametrow elektrycznych, wielosci cisnienia
gazu po redukcji i przeptywu gazu, temperatury wody w obiegach chtodzenia i w obiegu wyjsciowym,
przeptywu gazu) z mozliwoscig pdzniejszego odczytu — historii pracy zespotu,

t) petng archiwizacje danych i ich eksport do innych aplikacji w postaci numerycznej.

Wymogi szczegdtowe dotyczace panelu sterowania agregatu:

a) Panel dotykowy, min. 15”, usytuowany w odrebnym pomieszczeniu (poza komorg silnika).

b) Opisy w jezyku polskim i angielskim.

c) Mozliwo$¢é uruchomienia/zatrzymania agregatu: — miejscowo/recznie - zdalnie/automatycznie
d) Monitorowane dane i parametry:

Dane eksploatacyjne — liczba godzin pracy - liczba uruchomien - licznik konserwacji — przeglad
planowy, wymiana oleju, pobranie prébki oleju

Generator - moc aktualna, - moc zadana - obroty - cos fi — czestotliwos¢ — napiecia miedzyfazowe -
natezenia prgdu w poszczegdlnych fazach - napiecie wzbudzenia - temperatury poszczegdlnych faz -
temperatury fozysk

Uktad olejowy/chtodzenia silnika (wysokotemperaturowy) - temperatura oleju - ci$nienie oleju (przed
i za filtrem, réznicowe, w silniku) — temperatura ptynu chtodzacego (wlot i wylot z silnika) - cisnienie
ptynu chtodzacego (wlot silnika)

Uktad paliwo/powietrze — temperatura w pomieszczeniu silnika (wlot filtra powietrza) — wspotczynnik
nadmiaru powietrza lambda - temperatura mieszanki paliwowo-powietrznej - cisnienie mieszanki
paliwowo-powietrznej

Uktad korbowo-ttokowy/zaptonowy - cisnienie w skrzyni korbowej - napiecia $wiec dla
poszczegdlnych cylindréw - katy zaptonu dla poszczegdlnych cylindrow - sygnaty stukania dla
poszczegdlnych cylindréow — temperatury spalin dla poszczegdlnych cylindréw - temperatura spalin na
wyjsciu z silnika (kolektor wylotowy)

e) Funkcjonalnos¢:

W zakresie obstugi i obserwacji: - uruchomienie silnika miejscowe (reczne), zdalne (automatyczne) -
schematy z symbolami dynamicznymi — wskazania wartosci pomiarowych i wprowadzanie wartosci
zadanych — przyciski polecen dla wszystkich polecen sterujgcych — wskazania w formie graficznej dla
wartosci pomiarowych, charakterystycznych — dla cylindréw (napiecia, sygnaty stukania, temperatury
spalin) — wykresy liniowe rejestratora parametréw w czasie rzeczywistym

Zarzadzanie parametrami:

e ochrona dostepu do parametrdéw, uzalezniona od poziomu uprawnien
o eksportiimport parametréw
e funkcje filtrowania
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Prezentacja wykreséw wartos$ci pomiarowych:

o wykres czasu rzeczywistego i dane historyczne

e funkcje powiekszania i przesuwania

e stopien doktadnosci danych z okresem impulsowania do 100 ms
o widok faczony grafiki liniowej i listy komunikatéw

e wskazanie wartosci minimalnych, maksymalnych i srednich

e eksport danych wykresu do arkusza kalkulacyjnego

Zarzadzanie alarmami:

e wskazanie aktualnych i historycznych list komunikatow/alarméw

e potwierdzenie alarmu

e wskazanie wszystkich zapisanych czynnosci obstugowych (zmiany wartosci, login, polecenia
sterujace)

e funkcje filtrowania

e eksport listy komunikatow/alarméw do arkusza kalkulacyjnego

Funkcje systemowe:

e zarzadzanie uzytkownikami

e systemowe funkcje diagnostyczne (logi, wykresy)
e przeprowadzanie aktualizacji systemu

e wyswietlanie informacji o wersji

e eksport danych historycznych

Zapis danych:

e komunikaty, wartosci pomiarowe, czynnosci obstugowe wraz ze zmianami wartosci
przechowywane w bazie danych historycznych.

e zakres pamieci 10 GB lub wiecej

e odstep czasu miedzy kolejnym zapisem 100 ms

Pozostate funkcje;

o weryfikacja uzytkownikéw i ochrona dostepu

e wydruk PDF dla obrazéw, wykreséw i listy komunikatéw

o eksport do pliku (*.xls) dla danych wykresow i listy komunikatow

e nawigacja do przodu i wstecz

e obstuga zdalna przy uzyciu komputera lub tabletu przez port Ethernet
e obstuga /wizualizacja zdalna przez Internet (odrebna aplikacja).

Agregaty Kogeneracyjne muszg posiada¢ mozliwosé osiggniecia petnej mocy elektrycznej w petnym
zakresie wystepujacych warunkdw otoczenia oraz zakresu zmiennosci parametréw paliwa gazowego
zdefiniowanych w punkcie 2.4.

Wszystkie jednostki kogeneracyjne muszg posiadac Certyfikaty NC RfG dla urzadzen wytwdrczych
energii elektrycznej zgodnie z rozporzadzaniem Komisji Europejskiej 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. Powyzszy certyfikat powinien potwierdza¢ zgodnos¢ planowanych do przytaczenia urzadzen
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wytwédrczych z wymogami kodekséw RfG i powinien by¢ zgodny z wymogami Operatoréw Systeméw
Dystrybucyjnych bedacych cztonkami PTPIiREE.

Wymagane jest potgczenie bezposrednie kazdego silnika z generatorem, zapewnionym przez
producenta silnikéw. Zamawiajgcy dopuszcza jednak potgczenie silnika z generatorem przez personel
autoryzowany i akredytowany przez producenta silnika gazowego.

Agregaty Kogeneracyjne muszg posiadaé¢ mozliwos¢ osiggniecia petnej mocy elektrycznej w petnym
zakresie wystepujacych warunkdw otoczenia oraz w zakresie zmiennosci parametréw paliwa
gazowego zdefiniowanych w Projekcie Budowlanym.

Kazdy z Agregatéw bedzie posadowiony w osobnym, dedykowanym pomieszczeniu w budynku
gtdbwnym i posiadat niezalezna infrastrukture i urzadzenie pomocnicze, ktére umozliwig jego
indywidualng prace niezaleznie od pozostatych Silnikéw.

Kazdy z Agregatéw badz komora silnikowa, bedzie wyposazona w tace wychwytowag w celu
zapobiegniecia wyciekom glikolu i oleju poza okreslony obszar.

Wykonawca w ramach przygotowywanych projektéw wykonawczych (jak i instrukcji eksploatacji
obiektu), przygotuje projekt opisujgcy gospodarke materiatowg dla catego obiektu, w tym gospodarke
olejows i glikolowa.

Usytuowanie Silnikdw i wszelkich niezbednych urzgdzen w pomieszczeniu powinno umozliwiac
bezpieczne i swobodne poruszanie sie obstugi, niezbedne w trakcie czynnosci eksploatacyjnych,
serwisowych i remontowych Silnikéw oraz innych urzadzen.

Wykonawca w obrebie Agregatéw zapewni przestrzen do komunikacji, obchoddw i obstugi zgodny
z wymogami BHP Zamawiajgcego.

Wykonawca podczas fazy projektowej zaproponuje i przedstawi do opiniowania i akceptacji
Zamawiajgcego, projekt obrazujagcy Gospodarke Remontowg Silnikdw kogeneracyjnych oraz
wszystkich urzadzen zabudowanych w obiekcie. Nastepnie w stosowanej fazie budowy wdrozy
rozwiania z w/w projektu.

Jezeli obstuga Agregatéw wymagaé bedzie korzystania z podestow, Wykonawca wyposazy
je w niezbedne barierki, drabiny oraz schody umozliwiajgce bezpieczng obstuge i poruszanie sie.

Kazdy Agregatéw powinien posiadac osobne certyfikowane uktady pomiarowe dla mediéw gtéwnych
takich jak: pomiar przeptywu gazu ziemnego, pomiar przeptywu wody cieptowniczej, pomiar
temperatury wody cieptowniczej (przed i za uktadem), licznik ciepta, pomiar cisnienia wody
cieptowniczej (przed i za Silnikiem) oraz pomiar mocy elektrycznej.

Aparatura pomiarowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami dotyczacymi rozliczania energii
elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii
elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji).

Agregaty kogeneracyjne powinny by¢ wyposazone w instalacje awaryjnego chtodzenia silnikéw, ktéra
bedzie zaprojektowana na skrajnie niekorzystne warunki otoczenia.

Agregaty kogeneracyjne, jak i uktady pomocnicze powinny by¢ zaprojektowane tak, by byta mozliwos¢:
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e pracy wylacznie w trybie elektrycznym bez odbioru ciepta przez sieé cieptownicza.

e ptynnej zmiany obcigzenia w zakresie 55+100% znamionowej mocy elektryczne;j.

® w nadrzednym systemie sterowania, zadania parametru wiodgcego w postaci ,moc
elektryczna” lub ,,moc cieplna”, tj. w pierwszym przypadku, operator zadaje zgdana moc
elektryczng, ktéra jest utrzymywana przez Silnik, a moc cieplna jest wynikowa., natomiast
w drugim przypadku zadanie przez operatora ,moc cieplnej” powoduje, ze Silnik dazy
do generowania wskazanej mocy cieplnej, a moc elektryczna jest wynikowa.

Osiggniecie wymaganych standardéw emisyjnych powinno zostaé zrealizowane przy wykorzystaniu
wytgcznie metod pierwotnych. Zamawiajgcy wyklucza mozliwos¢ zastosowania metod wtérnych
np. SNCR lub SCR. Niemniej Zamawiajgcy wymaga takiego zaprojektowania instalacji, aby po zmianie
przepisdOw w sprawie standardéw emisyjnych, mozna byto dotrzymaé¢ wielkosci emisji z
wykorzystaniem metod wtdrnych jak np. SCR lub SNCR. W tym celu Wykonawca wskaze w projekcie
miejsce pod przyszty uktad SCR lub SNCR.

Niezbedne jest zastosowanie odpowiednich zabezpieczen przed doptywem gazu do Agregatow takich
jak: zawory odcinajgce automatyczne (np. typu MAG), pozwalajgce na zdalne odciecie doptywu gazu
do danego Silnika i zawory odcinajace reczne, umozliwiajgce odtgczenie paliwa w czasie remontéw.

Nalezy wyposazy¢ instalacje gazowg w urzadzenia do pomiaru (z certyfikacja MID) i regulacji
doptywajgcego strumienia gazu. Ponadto niezbedne jest zastosowanie odpowiednich filtréw gazu.

Wykonawca zabuduje indywidualnie dla kazdego Agregatu sprezarke gazu, jesli jest ona niezbedna
do prawidtowej pracy Silnika.

Agregaty kogeneracyjne bede posiadaty dodatkowa mozliwosé zasilania mieszaning gazu ziemnego
i wodoru o udziale do 20% oraz w 100% biometanem. Co musi zosta¢ poswiadczone odpowiednim
oswiadczeniem Wykonawcy.

Wykonawca zaprojektuje i wybuduje kompleksowg instalacje doprowadzajgcyg i odbierajacg olej
smarny i glikol do Silnikdw. Instalacje te bedg spetniac ponizej wytyczne:

e kazdy silnik bedzie wyposazony w indywidualng i niezalezng instalacje doprowadzenia oleju
(czescig wspdlng bedzie zbiornik oleju),

e wydzielony, dedykowany magazyn oleju i glikolu, w ktérym bedga znajdowaty sie zbiorniki: oleju
Swiezego, oleju przepracowanego i glikolu,

e kazdy zbiornik w magazynie bedzie miat mozliwosé napetniania/oprdzniania z autocysterny lub
beczek,

e kazdy zbiornik w w/w magazynie oleju i glikolu bedzie zabezpieczany przed wyciekiem (np.
taca wychwytowa, zbiornik dwuscienny z czujnikiem wycieku, inne),

® pojemnos¢ zbiornika oleju $wiezego bedzie dobrana by zapewnié 720 godzin nieprzerywalnej
pracy czterech Agregatéw (sugeruje sie zabudowe zbiornika o pojemnosci 5 m3),

e wszystkie zbiorniki oleju i glikolu beda wyposazone w czujniki poziomu ostrzegajace
o minimalnym i maksymalny poziomie medium,

e ciecze z instalacji olejowej i glikolowej bedg oprdzniane do dedykowanego zbiornika w celu
zapobiegniecia przedostania sie medium do kanalizacji i/lub zanieczyszczeniu srodowiska,

e odwodnienie/oprdznienie glikolu z instalacji Silnikowych (przy silnikowych) bedzie sie odbywa¢é
do zamknietych zbiornikéw w celu zapobiegniecia przedostania sie medium do kanalizacji i/lub
zanieczyszczeniu srodowiska.
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® W bezposrednim sasiedztwie zbiornikéw oleju i glikolu zapewniony zostanie sorbent mineralny
w granulacie zapewniajacy absorpcje 100l oleju/glikolu wraz z pojemnikiem na zuzyty sorbent
oraz $rodkami ochrony indywidualnej w postaci rekawic gumowych, okularéw i odziezy
ochronnej
e niedopuszczalny jest zrzut/spuszczanie glikolu lub oleju na nieprzystosowane posadzki
pomieszczen lub teren zielony wokét inwestycji.
Uktad wyprowadzenia ciepta z Uktadéw Kogeneracyjnych musi by¢ zintegrowany z pozostatymi
instalacjami technologicznymi w obrebie Inwestycji jak i Cieptowni Siemianowice (sugerowany sposob
potaczen zaprezentowano na Schemacie PID).

Dla kazdego Agregatu Kogeneracyjnego nalezy zabudowa¢ po dwa szeregowo zabudowane
wymienniki ciepta (woda-glikol oraz glikol-spaliny), w ktérych realizowany bedzie podgrzew medium
(sugerowany sposéb potgczen zaprezentowano Schemacie PID).

W pierwszym z wymiennikdw ciepto bedzie przekazywane do glikolu ze spalin. Wymiennik ten
powinien posiadac obejscie (by-pass po stronie spalin) wraz
z odpowiednim zestawem armatur, umozliwiajgcym prace ciggtg Silnika z petnym obcigzeniem
elektrycznym bez odbioru cieptfa ze spalin. W drugim z wymiennikéw ciepto bedzie przekazywane do
wody cieptowniczej z obiegu glikolowego (Obieg HT), ktéry z kolei bedzie odbierat ciepto od
wewnetrznych uktadow silnika (m.in. chtodzenie ptaszcza, chtodzenie oleju, itp.) i spalin.

Wymaga sie, aby projektowa temperatura spalin na wylocie z wymiennika spalinowego (wylot spalin
do komina) nie byta wyzsza niz 130°C. Dodatkowo wymaga sie, aby wymiennik ten miat mozliwos¢
podgrzania cieczy do temperatury 100°C.

Uktad wyprowadzenia ciepta niskotemperaturowego (Obieg LT) obiegu wewnetrznego silnika (jesli
takowy wystepuje) bedzie wyposazony w chtodnie wentylatorowe do odbioru nadmiarowego ciepta
lub w sytuacjach awaryjnych. Dodatkowo, sugeruje sie zabudowe wymiennik, ktéry bedzie
przekazywat ciepto z Obiegu LT do Stacji SUW w celu podgrzewu przygotowywanej wody (sugerowany
sposoéb potaczen zaprezentowano Schemacie PID).

Wymaga sie zabudowy chtodni wentylatorowej dla Uktadu HT w celu awaryjnego odbioru ciepta z
Silnika w przypadku awarii sieci cieptowniczej lub braku mozliwosci odbioru ciepta przez siec
cieptownicza.

Wszystkie chtodnie wentylatorowe powinny mie¢ mozliwosé regulacji wydajnosci w celu lepszego
dopasowania do wymagan uktadéw chtodzenia silnikéw kogeneracyjnych.

Kazdy z Silnikéw bedzie posiadat dedykowang instalacje spalinowg z witasnym kominem
odprowadzajgcym gazy spalinowe.

Kazdy z Silnikdw bedzie posiadat wtasng instalacje odprowadzania gazéw spalinowych w sktad ktérej
wejdg m.in.: kanaty spalinowe, wymiennik ciepta z by-passem, klape spalin (tzn. diverter) (z napedem
el. sterowanym z poziomu systemu sterowania przez bypass), ttumik lub ttumiki hatasu, wentylator
spalin (jesli wymagany), klapa eksplozyjna, klapa implozyjna, wtazy rewizyjne (wyczystkowe), uktad
pomiarowy (pomiar temperatury w co najmniej w dwdch punktach), kré¢éce do pomiaréw okresowych
i gwarancyjnych (z przewidzianym dostepem dla Obstugi i niezbednymi podestami i obarierowaniem).
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Kominy muszg mie¢ wysokos$¢ nie mniejszg niz wysokos¢ wskazana jako minimalna w Decyzji
o Srodowiskowych Uwarunkowaniach wydanej dla Inwestycji.

Kominy zostang zaprojektowane tak, aby zapewni¢ wymagang site ciggu przy minimalnej mozliwej
wysokosci zgodnie z Decyzjg o Srodowiskowych Uwarunkowaniach. W razie potrzeby Wykonawca
zabudowuje wentylator spalin.

Kanaty spalinowe i kominy bedg wyposazone w instalacje odprowadzenia kondensatu do
neutralizatora kondensatu. Neutralizator kondensatu bedzie posiadat wydajnosé membrany badz ztoza
i parametrach fizykochemicznych umozliwiajgcych wylanie zebranego i oczyszczonego kondensatu do
kanalizacji.

Kanaty spalin powinny zosta¢ zaprojektowane w sposdb gwarantujgcy wytrzymatos¢ na wibracje oraz
nadcisnienie i podcisnienie.

Wykonawca okresli na etapie projektowym koniecznos¢ zabudowy systemu ciggtego pomiaru emisji
spalin (CEMS).

Wykonawca w czasie rozruchéw zapewni i przekaze Zamawiajgcemu wkiady (membrany)
do klap implozyjnych i eksploracyjnych (po 1 sztuce dla kazdego rozmiaru/typu/rodzaju klapy).

Przy wykonywaniu instalacji wyprowadzenia spalin nalezy poprowadzi¢ kanaty trasa, ktéra nie bedzie
kolidowata z pozostatymi elementami uktadu, a w szczegdlnosci nie bedzie utrudniata prowadzenia
prac remontowych i serwisowych.

Instalacja wyprowadzenia spalin powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposdb, aby zapewnié
petng gazoszczelnosé.

4.2 Instalacja technologiczna z niezbednym orurowaniem, armatura,
pompami obiegowymi
4.2.1 Rurociagi

W ramach Inwestycji nalezy zabudowac rurociagi i armature, niezbedne do potaczenia opisywanych
uktaddéw technologicznych oraz wyprowadzenia mocy cieplnej do sieci cieptowniczej.

Rurociagi zostang zaprojektowane w oparciu o przewidywany zakres zmian: temperatury, cisnienia
i przeptywu wody/glikolu.

Rurociggi musza spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE dla urzadzen ci$nieniowych (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
ci$nieniowych i zespotow urzadzen cisnieniowych, Dz.U. 2016 poz. 1036).

Wszystkie materiaty przeznaczone na czesci obcigzone cisnieniowo muszg posiadaé¢ Swiadectwa
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.

Izolacja rurociggdw wody cieptowniczej, glikolu i innych wymaganych mediéw w przypadku montazu
poza budynkami zostanie wykonana w technologii rur preizolowanych. Natomiast wewnatrz
budynkdéw na rurociagi bedzie zaktadana tradycyjna izolacja z wetny mineralnej/skalnej z ptaszczem z
blachy aluminiowej lub rownowazne;j.
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Przy doborze grubosci izolacji nalezy uwzglednié przepisy BHP, dotyczgce maksymalnej temperatury
na powierzchni zewnetrznej rurociggu.

Przy doborze srednic wewnetrznych rurociggdw nalezy zatozyé, ze predkosé przeptywu wody
w rurociggach powinna miesci¢ sie w zakresie 1,5-2,0 m/s (dopuszcza sie ewentualne miejscowe
przekroczenia, jezeli jest to uzasadnione technologicznie).

Rurociagi powinny zosta¢ zaprojektowane tak, aby liczba ztgczy spawanych byta jak najmniejsza.

Rozwigzania konstrukcyjne, lokalizacja i przebieg rurociggdw powinny minimalizowa¢ koncentracje
naprezeni oraz wydtuzen termicznych. Zaleca sie takie zaprojektowane rurociggdéw, by w jak
najwiekszym stopniu wykorzysta¢ naturalng kompensacje naprezen termicznych w rurociggach.

Podparcia i zawieszenia rurociggdéw majg by¢ zaprojektowane tak, aby na faczone z tym rurociggami
urzadzenia i armatura nie byty przenoszone sity, naprezenia i momenty.

Rurociagi powinny byé dobrane z odpowiednim uwzglednieniem naddatku na korozje i $cieralnosc.

W miejscach przejscia przez sciany, rurociggi powinny zosta¢ wyposazone w odpowiednie przepusty.
Wykonawca powinien zwrdcic szczegdlng uwage na przepusty pomiedzy strefami przeciwpozarowymi.

Rurociagi wykonane bedg w sposéb umozliwiajacy przeprowadzenie remontéw kazdego z Agregatow
oraz poszczegolnych fragmentdw rurociggdw, poprzez zapewnienie mozliwosci odciecia sekcji danego
rurociggu. Ponadto, trasy rurociaggdw nie mogg kolidowaé z ciggami komunikacyjnymi oraz
przestrzeniami serwisowymi. Nalezy tak zaprojektowad rurociagi, by zniwelowac koniecznosc¢
demontazu rurociggdw przy serwisie ktéregokolwiek z urzadzen.

Konieczne jest stosowanie potgczen spawanych zamiast kotnierzowych. Potgczenia kotnierzowe moga
by¢ uzyte jedynie w miejscach, gdzie bedzie to wskazane ze wzgledu na czynnosci remontowe.

W przypadku potgczen kotnierzowych, materiaty na uszczelnienia lub uszczelki nie moga powodowac
korozji, wydziela¢ substancji niebezpiecznych i powinny by¢ odporne na wszystkie mozliwe warunki
pracy rurociagu.

Konfiguracja uktadu rurociggéw powinna zapewni¢ ich samoodwadnianie (muszg by¢ wykonane
ze spadkami), odpowietrzanie, napetnianie i oprdznianie. Rurociggi muszg by¢ obowigzkowo
wyposazone w uktad odwodnienia (w najnizszych punktach) i odpowietrzenia (w najwyzszych
punktach).

Wymaga sie, zeby odwodnienia i zrzuty medidw takich jak olej smarny i glikol byty poprowadzone
do dedykowanych instalacji wychwytowych, by w petni zapobiec ewentualnym wyciekom.

Wszystkie elementy podlegajace kontroli czy regulacji w czasie ruchu instalacji muszg by¢ dostepne
z poziomu posadzki lub z dedykowanych podestow.

4.2.2 Armatura

Armatura bedzie skonstruowana, obliczona, wytworzona, dostarczona, zamontowana, przebadana,
odebrana i udokumentowana jako kompletna, gotowa do eksploatacji, ruchowo niezawodna i
bezpieczna, montazowo i remontowo wygodna, projektowo i ruchowo zoptymalizowana oraz

odpowiada¢ najnowszemu poziomowi wiedzy technicznej. Zostanie dostarczone cate wyposazenie
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armaturowe niezbedne do rozruchu, odstawienia, normalnego ruchu, w sytuacji awarii oraz postoju.
Jakiekolwiek postanowienia niniejszej specyfikacji nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
dostarczenie wyposazenia wolnego od wad technicznych oraz w petni funkcjonalnego nawet, jesli w
PFU nie opisano niektdrych szczegétow konstrukcyjnych. Dziatanie armatury nie moze powodowad
przekroczenia maksymalnego dopuszczalnego poziomu hatasu réwnego 85 dB; warunek ten ma by¢
spetniony bez uwzgledniania kryz, dyfuzoréw i wptywu oston termicznych lub akustycznych.

Wykonawca dostarczy jedynie armature renomowanych producentéw, z dostepnym na terytorium
kraju serwisem i bazg serwisowa wraz z magazynem czesci (materiatéw) zamiennych
i eksploatacyjnych, kompletng i gotowa do eksploatacji

Dostarczona armatura powinna by¢ ruchowo niezawodna i bezpieczna, sprawdzona w przemysle
energetycznym/cieptowniczym.

Armatura i napedy elektryczne dostarczone przez Wykonawce powinny pochodzi¢ od dostawcéw
posiadajgcych odpowiednie referencje tzn. co najmniej roczng eksploatacje na co najmniej trzech
obiektach w przemysle energetycznym lub cieptowniczym.

Zamawiajgcy wymaga duzej automatyzacji procesu produkcyjnego. Wymaga od Wykonawcy
zaprojektowania i wykonania Inwestycji z mozliwoscig zdalnego zamykania/otwierania zaworéw
niezbednych do  uruchomienia/prowadzenia  ciggtej eksploatacji/odstawienia  uktadow
technologicznych. Zamawiajgcy nie dopuszcza recznego otwierania/zamykania w celu uruchomienia,
ktoéregokolwiek z uktadéw technologicznych po krétkotrwatym postoju, np. wynikajgcego z dobowej
zmiennosci zapotrzebowania na ciepfo lub energie elektryczna.

Zastosowana armatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajace z parametréw pracy instalacji.
Konstrukcja i materiat, z ktérego zostanie wykonana powinny uwzglednia¢ wszelkie warunki, jakie
moga wystapi¢ w trakcie eksploatacji wraz z takimi zjawiskami jak uderzenie hydrauliczne, skokowe
naprezenia termiczne oraz Srodowisko i medium, w ktérym bedzie pracowac.

Armatura zostanie dobrana z uwzglednieniem strat cisnienia i wytrzymatosci mechanicznej (materiat),
bedzie zapewniac funkcjonowanie i szczelno$¢ w petnym zakresie ci$nien i temperatur roboczych.

Armatura bedzie zabudowana w sposdb umozliwiajgcy bezposredni, tatwy i zgodny z przepisami BHP
dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej a w razie koniecznosci zostang wykonane
odpowiednie podesty.

Armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotywane obcigzeniami mechanicznymi
(ciSnienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz niemechanicznym
(temperatura, korozja), ktére obnizajg bezpieczeristwo, niezawodnos$é oraz trwatos$¢ eksploatacyjng
i zuzycie materiatéw.

Zamykanie armatury powinno nastepowac poprzez obracanie urzagdzenia zamykajgcego (kotko reczne,
dzwignia, naped el.) w prawo.

Armatura o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym tylko jeden kierunek przeptywu, ma byc
zaopatrzona w trwaty znak (strzatke) o tym informujacy.
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Armatura regulacyjna ma by¢ zaopatrzona w miejscowy, mechaniczny wskaZznik stopnia
otwarcia/zamkniecia.

Armatura z napedem elektrycznym powinna by¢ dostarczona w komplecie z napedem, przekfadnig,
wytgcznikami krancowymi, momentowymi i wyposazona we wskazniki pofozenia oraz ustawniki
pozycyjne (,pozycjonery”), niezbedne do bezpiecznej i prawidtowej pracy armatury. Napedy
elektryczne powinny mie¢ mozliwos¢ sterowania zdalnego z poziomu nastawni, sterowania lokalnego
oraz recznego. Armatura powinna posiadac¢ dodatkowo naped reczny.

W ukfadach wody sieciowej i uktadach glikolowych nie dopuszcza sie armatury z napedami
pneumatycznymi.

W przypadku zastosowania napedu elektrycznego powinien mieé¢ on nastepujgce parametry:
- stopied ochrony zapewnianej przez obudowe armatury wg PN-EN 60529: minimum IP 67,
- ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym wg PN-EN 61140: minimum |l klasa Ochronnosci

Armatura regulacyjna i odcinajgca powinna by¢ wyposazona w napedy elektryczne zintegrowane.
Powinny by¢ ujednolicone dla catej inwestycji. Dopuszcza sie zastosowanie armatury z napedem
recznym dla odcie¢ remontowych.

Napedy armatur (sitowniki) majg posiada¢ zdalne odwzorowanie potozenia (4-20 mA).

Mechanizm sitownika armatury musi by¢ w stanie otworzy¢ sie lub zamkngé w warunkach rdznicy
poziomow cisnienia rdwnej maksymalnemu roboczemu cisnieniu.

Zawory i klapy zwrotne, narazone na uderzenia wodne, powinny byé zabezpieczone elementem
ttumigcym.

Uszkodzenie armatury lub jej napedu nie moze powodowaé nagtego zamkniecia lub otwarcia organu
zamykajgcego.

Armatura powinna by¢ usytuowana w miejscach dostepnych z poziomu posadzki lub z podestéw
obstugowych.

Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢ naprawy lub wymiany napedu oraz
wymiany uszczelki trzpienia w trakcie eksploatacji armatury, bez demontazu urzadzenia z rurociggu.

Nie dopuszcza sie zastosowania armatury spawanej w uktadach wody sieciowej.

Przy dostawie zasuw i zawordw nalezy przestrzegaé zasady, ze ich wewnetrzna srednica musi
odpowiadac¢ wewnetrznej Srednicy rury, do ktérej zawor jest montowany.

Zaleca sie by gtdwne odciecia uktadow wody sieciowej byty wykonane za pomocg zawordéw kulowych.

Zastosowane w armaturze uszczelnienie nie moze reagowa¢ z medium roboczym. Zaleca
sie uszczelnienie typu metal/metal.

Armatura musi posiada¢ najwyzszg klase szczelnosci w kierunku przeptywy (klasa A wg PN-EN
12266-1).
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Armatura musi spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE dla urzadzen cisnieniowych (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
cisnieniowych i zespotdw urzadzen cisnieniowych, Dz.U. 2016 poz. 1036).

Zaleca sie stosowanie Materiatdbw wg norm zharmonizowanych z PED. Stosowanie materiatéw
wg innych norm wymaga sporzadzenia jednorazowego Dopuszczenia Materiatu (PMA).

Dostarczona armatura powinna posiadaé znak CE i certyfikaty jakosciowe. Producent armatury
powinien mie¢ wdrozony system zarzgdzania jakoscia.

Materiaty na elementy cisnieniowe armatury objete tzw. uznang praktyka inzynierskg (Art. 3.3 PED)
oraz na elementy bezcishieniowe mogg by¢ stosowane wg uznania i doswiadczenia wytworcy
armatury.

Do wykonania elementdéw armatury, bedacych pod dziataniem cisnienia czynnika roboczego,
dopuszczone mogg byc¢ tylko materiaty posiadajgce swiadectwa jakosci (atesty) potwierdzajgce
zgodnos¢ ich wlasnosci z wymogami odpowiednich norm i dokumentacji konstrukcyjnej. Zaleca sie by
wszystkie materiaty przeznaczone na czesci obcigzone ci$nieniowo muszg posiadaé Swiadectwa
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.

Wymaga sie by gtdwna armatura odcinajgca i zaporowa obiegu wody sieciowej bedzie wykonana w
klasie PN25. Pozostata armatura technologiczna bedzie wykonana w klasie PN16.

Zawory bezpieczenstwa beda wykonane w klasie PN40 lub w klasie o jeden typoszereg wyiszy
niz armatury, rurociagi i urzadzenia, ktére rzeczowy zawor ma zabezpieczad.

Zawory bezpieczenstwa bedg wyposazane w zbiorniki wychwytowe w przypadku otwarcia zaworu,
ktore skutecznie wychwycg spuszczane medium.

Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢ jej montazu w dowolnym miejscu
rurociggu, zaréwno w przewodach pionowych i poziomych.

Armatura nie moze posiada¢ elementéw wymagajacych okresowej obstugi, tj. elementéw
do smarowania czy doszczelniania, dostepnych jedynie po jej demontazu z rurociggu.

W celu minimalizacji liczby typow i wytwdrcédw, armatura powinna by¢ standaryzowana w ramach
procesu unifikacji w zakresie Inwestycji. Wykonawca na etapie projektowym przed dostawg armatur
przekaze Zamawiajgcymi do akceptacji liste planowanej do zabudowy armatury

Kierunek zamykania armatury zaporowej i regulacyjnej bedzie zgodny z kierunkiem obrotu wskazéwek
zegara.

Dla armatury napedzanej recznie maksymalna dopuszczalna sita napedowa bedzie wynosi¢ 400 N.

Niedopuszczalne jest stosowanie na uszczelki i pakunki dfawnicowe materiatdw niebezpiecznych
zawierajgcych np. azbest.

4.3 Synchronizacja i zabezpieczenia generatora

Dostarczona automatyka agregatow kogeneracyjnych powinna zapewnic:
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a) sterowanie, nadzorowanie, zabezpieczanie i regulowanie pracg urzadzen i przebiegiem procesu
kogeneracji,

b) prace bezobstugowa w trybie ciggtym w przypadku wystgpienia zaktdcenia w pracy lub
przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametrow pracy ktdregokolwiek z nadzorowanych
urzadzen, system automatyki winien powiadomic¢ obstuge lokalnie i zdalnie oraz przeprowadzi¢
automatycznie dziatania prowadzgce do ochrony urzadzen przed uszkodzeniem z zatrzymaniem
zespotoéw pradotwdrczych wtacznie,

c) zachowanie nastaw i zarejestrowanych wartosci w okresie do 12h catkowitego postoju jednostek
wytwadrczych bez zasilania zewnetrznego,

d) uruchomienie od zera systemu kogeneracji (cold start) po uptywie do 6h postoju w trybie czuwania
bez zasilania zewnetrznego,

e) swobodne modyfikowanie parametrow pracy systeméw CHP przy uwzglednieniu zréznicowanych
poziomdéw dostepu do poszczegdlnych parametréow poprzez system haset i uprawnien dostepu o
przynajmniej czterech poziomach: Obserwator systemu, Operator systemu, Serwisant (dwa poziomy),

f) umozliwia¢ sprzezenie z systemem nadrzednym w zakresie wymiany danych i sygnatéw stanu i
alarmowych,

g) sterowanie z monitora dotykowego ciektokrystalicznego o przekatnej min. 17”,

h) sterowanie z dwdch stacji operatorskich. Wykonawca dostarczy i zamontuje dwie stacje
operatorskie zainstalowang w sterowni EC-Siemianowice. Kazda stacje operatorskg Wykonawca
wyposazy przemystowe monitory o przekatnej min. 35”,

i) odczyt sygnatéw pomiarowych i parametrow pracy przez zewnetrzny system monitoringu
zainstalowany w dyspozytorni sieciowej. Funkcje realizowane przez uktad sterowania,

j) automatyczna regulacja obrotdw silnika, napiecia, czestotliwosci, mocy czynnej i biernej,
k) automatyczna synchronizacja zespotdow pragdotwédrczych z siecig zewnetrzng,
1) wykrycie zaniku potgczenia z siecig zewnetrzng,

m) automatyczna regulacja pracy zespotdw pradotwdrczych w zaleznosci od jakosci dostarczanego
gazu do zespotu,

n) mozliwo$¢ zdalnego zatrzymania lub odfgczenia generatora od sieci przez operatora systemu
dystrybucyjnego (OSD),

o) ptynne sterowanie uktadem obejsciowym wymiennika spaliny-woda,
p) automatyczna kontrola uktadu wydechowego, olejowego i chtodzenia silnika,
g) automatyczne zatrzymanie jednostki w przypadku awarii,

r) automatyczne sterowanie zaworami gazu,
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s) automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m.in. parametrow elektrycznych, wielosci cisnienia
gazu po redukcji i przeptywu gazu, temperatury wody w obiegach chtodzenia i w obiegu wyjsciowym,
przeptywu gazu) z mozliwoscig pdzniejszego odczytu — historii pracy zespotu,

t) petng archiwizacje danych i ich eksport do innych aplikacji w postaci numerycznej.

Wymogi szczegdtowe dotyczace panelu sterowania agregatu:

a) Panel dotykowy, min. 15”, usytuowany w odrebnym pomieszczeniu (poza komorg silnika).

b) Opisy w jezyku polskim i angielskim.

c) Mozliwo$¢é uruchomienia/zatrzymania agregatu: — miejscowo/recznie - zdalnie/automatycznie
d) Monitorowane dane i parametry:

Dane eksploatacyjne — liczba godzin pracy - liczba uruchomien - licznik konserwacji — przeglad
planowy, wymiana oleju, pobranie prébki oleju

Generator - moc aktualna, - moc zadana - obroty - cos fi — czestotliwos¢ — napiecia miedzyfazowe -
natezenia pradu w poszczegdlnych fazach - napiecie wzbudzenia - temperatury poszczegdlnych faz -
temperatury tozysk

Uktad olejowy/chtodzenia silnika (wysokotemperaturowy) - temperatura oleju - ci$nienie oleju (przed
i za filtrem, réznicowe, w silniku) — temperatura ptynu chtodzacego (wlot i wylot z silnika) - cisnienie
ptynu chtodzacego (wlot silnika)

Uktad paliwo/powietrze — temperatura w pomieszczeniu silnika (wlot filtra powietrza) — wspotczynnik
nadmiaru powietrza lambda - temperatura mieszanki paliwowo-powietrznej - cisnienie mieszanki
paliwowo-powietrznej

Uktad korbowo-ttokowy/zaptonowy - cisnienie w skrzyni korbowej - napiecia $wiec dla
poszczegdlnych cylindréow - katy zaptonu dla poszczegdlnych cylindrow - sygnaty stukania dla
poszczegdlnych cylindréow — temperatury spalin dla poszczegdlnych cylindréw - temperatura spalin na
wyjsciu z silnika (kolektor wylotowy)

e) Funkcjonalnos¢:

W zakresie obstugi i obserwacji: - uruchomienie silnika miejscowe (reczne), zdalne (automatyczne) -
schematy z symbolami dynamicznymi — wskazania wartosci pomiarowych i wprowadzanie wartosci
zadanych — przyciski polecen dla wszystkich polecen sterujgcych — wskazania w formie graficznej dla
wartosci pomiarowych, charakterystycznych — dla cylindréw (napiecia, sygnaty stukania, temperatury
spalin) — wykresy liniowe rejestratora parametréw w czasie rzeczywistym

Zarzadzanie parametrami:

e ochrona dostepu do parametrdéw, uzalezniona od poziomu uprawnien
e eksportiimport parametréw

e funkcje filtrowania

e prezentacja wykresow wartosci pomiarowych:
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wykres czasu rzeczywistego i dane historyczne

Funkcje powiekszania i przesuwania

stopien dokfadnosci danych z okresem impulsowania do 100 ms
widok tgczony grafiki liniowe;j i listy komunikatéw

wskazanie wartosci minimalnych, maksymalnych i srednich
eksport danych wykresu do arkusza kalkulacyjnego

Zarzadzanie alarmami:

wskazanie aktualnych i historycznych list komunikatéw/alarmow

potwierdzenie alarmu

wskazanie wszystkich zapisanych czynnosci obstugowych (zmiany wartosci, login, polecenia
sterujace)

funkcje filtrowania

eksport listy komunikatow/alarmoéw do arkusza kalkulacyjnego

Funkcje systemowe:

zarzadzanie uzytkownikami

systemowe funkcje diagnostyczne (logi, wykresy)
przeprowadzanie aktualizacji systemu
wyswietlanie informacji o wersji

eksport danych historycznych

Zapis danych:

komunikaty, wartosci pomiarowe, czynnosci obstugowe wraz ze zmianami wartosci
przechowywane w bazie danych historycznych.

zakres pamieci 10 GB lub wiecej

odstep czasu miedzy kolejnym zapisem 100 ms

Pozostate funkcje;

4.4

weryfikacja uzytkownikow i ochrona dostepu

wydruk PDF dla obrazow, wykresow i listy komunikatow

eksport do pliku (*.xls) dla danych wykresdéw i listy komunikatow
nawigacja do przodu i wstecz

obstuga zdalna przy uzyciu komputera lub tabletu przez port Ethernet
obstuga /wizualizacja zdalna przez Internet (odrebna aplikacja).

Wykonanie wyprowadzenia mocy cieplnej

Planowana Inwestycja zabudowy czterech Silnikdw Kogeneracyjnych bedzie dostarczac ciepto do sieci

cieptowniczej na terenie m.in. miasta Siemianowice Slaskie. Musi spetni¢ wymogi stawiane przez

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w Sprawie Szczegdétowych Warunkow

Funkcjonowania Systemoéw Cieptowniczych.
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W ponizszej tabeli zaprezentowano temperatury wody cieptowniczej w zaleznosci od temperatury
otoczenia, na podstawie rzeczywistej tabeli regulacyjnej obowigzujgcej dla zrédet w Cieptowni
Siemianowice zasilajgcych przedmiotowsg siec.

Wykonawca jest zobowigzany do doboru, zaprojektowania i wykonania Ukfadu kogeneracyjnego
dla projektowanych wartosci temperatur wynoszgcych: 70°C powrdt sieci oraz 95°C zasilanie sieci.

Dodatkowo, ze wzgledu na planowang zamiane parametrow pracy sieci cieptowniczej oraz przyszte
modernizacje Cieptowni, projektowany uktad musi posiada¢ mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur
wody sieciowej: powrét od 50+70°C, zasilanie 70+120°C.

Po zakonczeniu Inwestycji GOE bedzie gtéwnym dostawcy ciepta do sieci cieptownicze;j.

Do opisywanej sieci cieptownicze bedg podpiete inne niezalezne podmioty (zrdodta ciepta), ktére w
okreslonych warunkach (np. awaria i postdj GOE) bedg dostarczac ciepto do sieci.

W zwigzku z tym Zamawiajgcy wymaga by Wykonawca tak zaprojektowat i wykonat uktad hydrauliczny
sieci cieptowniczej wraz z niezbedng infrastrukturg i urzadzeniami, ktéry umozliwig prace GOE jak i
innych podmiotow (zrédet ciepta)

Przyktadowg koncepcje integracji w/w dwdch zrddet ciepta przedstawiono na pogladowym schemacie,
dotgczonym do PFU.
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TABELA REGULACYJNA 135/70 'C

Zachmurzenie zmienne 3 — 8 m/s
Temperatura zewnetrzna Temperatura zasilania Temperatura powrotu
-20 135,0 70,0
-19 132,1 69,7
-18 129,1 69,4
-17 127.2 69,2
-16 124,3 68,9
-15 122,3 68,7
-14 119.4 68,2
-13 1164 67,1
-12 113,5 65,9
-11 110,6 64.8
-10 108.6 63,9
9 1057 62.8
8 102,8 61,6
7 99,8 60,5
-6 97.9 59.6
5 94.9 58,5
4 92,0 57,3
3 90,1 56,5
-2 87.1 554
-1 84,2 54,2
0 81,3 53,0
1 79.3 522
2 76,4 51,1
3 734 49,9
4 70,5 48,8
5 70,0 49,4
6 70,0 51,9
7 70,0 53.4
8 70,0 544
9 70,0 55,9
10 70,0 57,4
11 70,0 589
12 70,0 59,9

W systemie cieptowniczym uzywa sie wody o parametrach fizykochemicznych zgodnych z norma
PN-85/C-04601. W ramach realizacji Inwestycji nalezy zabudowa¢ stacje uzdatniania wody (SUW),
w ktdrej woda wodociggowa bedzie kondycjonowana i kolejno dostarczana do sieci cieptowniczej jako
uzupetniajgca. Stacja SUW bedzie zasilana wodg wodociggowa z systemu miejskiego.

Warunki, jakie musi spetni¢ woda doprowadzana do SUW muszg by¢ zgodne normg PN-85/C-04601
oraz z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw funkcjonowania systemow cieptowniczych.

Zamawiajgcy na podstawie danych archiwalnych i planowanych inwestycji przewiduje, ze parametry
pracy sieci cieptowniczej po wykonaniu zadania bedg wynosic:

e przeptyw wody cieptowniczej w okresie letnim: 120 m3/h,

e przeptyw wody cieptowniczej w okresie zimowym: 550 m3/h,

e maksymalne cisnienie wody na wylocie do sieci cieptowniczej: 15 barg,
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e cisnienie wody na powrocie sieci cieptowniczej w miejscu wpiecia: 1,5+4,0 barg*,
o wysokos¢ podnoszenia, jakg powinna zapewni¢ nowa pompownia na wyjsciu z nowego zrodta:
100 m + opory przeptyw budowanego Zrédta (Inwestycji),

* Zamawiajacy zawraca uwage, ze ze wzgledu na charakter pracy sieci w tym odbiorcow ciepta,
cisnienie wody na powrocie sieci cieptowniczej podlega znacznym wahaniom i wymaga stabilizacji
cisnienia poprzez zabudowe stosownego uktadu stabilizacji cisSnienia wody powrotne;.

Pompownia wody sieciowej musi zapewnié¢ odpowiedni przyrost ci$nienia czynnika, dzieki ktéremu
mozliwe bedzie pokonanie oporéw przyptywu na miejskiej sieci cieptowniczej (zasilanie-powroét).

Pompownia wody sieciowej musi by¢ zintegrowana z pozostatymi instalacjami technologicznymi
w obrebie planowanej inwestycji oraz z istniejgcg cieptownig (sugerowany sposob potaczen
zaprezentowano na schemacie PID).

Nalezy przewidzie¢ pobdr probek wody za pompownig wody cieptowniczej.

Powyzej podane wartosci wydajnosci, cisnien i sktadu fizykochemicznego zostang zweryfikowane
podczas realizacji zadania przez Wykonawce i Zamawiajgcego w celu jak najlepszego doboru
i dopasowania uktadéw hydraulicznych i stacji SUW przez Wykonawce.

Do celéw przettoczenia wody cieptowniczej przez nowy uktad czterech Silnikdw Kogeneracyjnych
nalezy zabudowa¢ nowg pompownie pracujgcg w ukfadzie 5x25% (przy zatozeniu, ze za 100% uznaje
sie nominalne wartosci przeptywu dla pracy czterech Agregatéw Kogeneracyjnych z petnym
obcigzeniem). W przypadku awarii jednej z pomp, powinno nastgpi¢ automatyczne zatgczenie pompy
rezerwowej. Pompy bedg zasilane poprzez przemiennik czestotliwosci.

Dla zapewniania petnej regulacja temperatury niezaleznie od uktadéw kogeneracyjnych, Zamawiajgcy
wymaga zabudowy na kolektorach wody sieciowej spinki podmieszania gorgcego oraz spinki
podmieszania zimnego. Przyktadowe rozwigzanie spinek podmieszania przedstawiono na schemacie
PID stanowigcy zatgcznik numer 12 do PFU.

W ramach, przysztego postepowania przewidziana jest rozbudowa EC Siemianowice o kolejne 4 silniki
kogeneracyjne lub inne zrédto kogeneracyjne o podobnej mocy elektrycznej oraz cieplnej. Ze wzgledu
na owg rozbudowe, w ramach niniejszego postepowania Wykonawca jest zobowigzany tak
zaprojektowad i wybudowaé pomieszczenie pompowni oraz uktad pompowy, zeby byta mozliwosc¢
przysztej rozbudowy uktadu o zabudowe 5 analogicznych pomp jak opisano powyze;.

W ramach Inwestycji, Zamawiajagcy wymaga zabudowy akumulatora ciepta. Uktad kogeneracji
powinien bezposrednio wspodtpracowac z akumulatorem ciepta zlokalizowanym obok budynku
kogeneracji. Jednoczesnie, ciepto, ktére nie zostanie przekazane do sieci cieptowniczej powinno zostac
zmagazynowane w akumulatorze ciepta.

Nowy Uktad Kogeneracyjny jak i cata Inwestycja bedzie wyposazony w System nadrzedny sterowania
Systemem Cieptowniczym. Bedzie on integrowat dane z wszystkich urzadzen i obiektéw w ramach
projektu oraz istniejacej kottowni weglowej w oparciu o ,Program pracy Zrodta” opracowany na
podstawie danych
z 2023/2024 roku. Powinien on zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji parametrow wody sieciowej
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z uwzglednieniem zmiennosci obcigzenia systemu cieptowniczego na potrzeby c.o. i c.w.u.: w sezonie
zimowym, w sezonie letnim, w sezonie przejSciowym oraz w ciggu doby.

W systemie nadrzednym nalezy zaimplementowaé¢ modut stacji pogodowej analizujgcy prognoze
pogody. System sterujacy pracg urzadzen wytwdrczych, po uwzglednieniu mocy wytwadrczej uktadu
kogeneracji, akumulatordéw ciepta, akumulacji energii w sieci cieptowniczej, charakterystyki odbiorcow
ciepta oraz danych ze stacji pogodowej powinien z wyprzedzeniem 24 godzinnym prognozowac
zapotrzebowanie energii systemu cieptowniczego i w razie niedoboru energii w systemie sygnalizowac
potrzebe uruchomienia rezerwowych kottéw weglowych.

Wymaga sie, aby kazdy z Agregat Kogeneracyjny byt wyposazony w indywidualne liczniki gazu, ciepta i
energii elektrycznej w celu rozliczenia produkcji z wysokosprawnej kogeneracji i posiadat certyfikacje
MID.

System sterowania powinien gwarantowac¢ minimalizacje kosztow eksploatacji przy jednoczesnym
spetnieniu kryteriéw energetycznych i ekologicznych. Wszelkie rozptywy energii cieplnej i elektrycznej
wytwarzanej przez poszczegélne zrédta kogeneracyjne i przekazywane do sieci cieptowniczej jak
rowniez zuzywanej na potrzeby wtasne nalezy opomiarowaé licznikami ciepta i energii elektrycznej
z transmisjg danych do systemu sterowania i nadzoru. Liczniki powinny spetnia¢ wymogi stuzace
do rozliczen i bilansowania nowych uktadéw kogeneracyjnych z certyfikacjg MID.

4.5 Wykonanie zewnetrznej instalacji gazu

W ramach instalacji gazowej Wykonawca musi wykona¢ instalacje faczacy sie¢ gazowa zewnetrzna
Polskiej Spotki Gazownictwa (PSG) z Silnikami Kogeneracyjnymi. Warunki przytgczenia do sieci gazowej
stanowig zatgcznik numer 4 do niniejszego PFU.

W ramach instalacji gazowej nalezy zapewni¢ doprowadzenie paliwa gazowego (gazu GZ-50) od
miejsca przytaczenia (armatura za stacjg gazu PSG) do nowego budynku, wraz z zapewnieniem czterech
niezaleznych $ciezek gazowych, po 1 dla kazdego z Agregatu Kogeneracyjnego, w tym odpowiedniej
redukcji i stabilizacji ci$nienia na kazdej ze $ciezek i/lub sprezarki gazu (w zaleznosci od wymagan
zastosowanej technologii).

W miejscu rozdziatu instalacji na poszczegdlne $ciezki gazowe Agregatow kogeneracyjnych (np. szafa
gazowa na $cianie budynku) zainstalowany zostanie zawér odcinajgcy reczny oraz zawdr automatyczny
szybkozamykajacy (typu MAG), a takze urzadzenia do zdalnego i miejscowego pomiaru cisnienia i
temperatury.

Na rurociggu gazowym gtdwnym nalezy przewidzie¢ stanowisko do poboru prébek gazu w celu
zbadania jego parametréow, w szczegdlnosci wartosci opatowej gazu.

Srednica rurociaggu gtéwnego dobrana zostanie w sposéb gwarantujacy pokrycie zapotrzebowania
na paliwo przy jednoczesnej pracy czterech Silnikow.

Na kazdym rurociggu gazowym bezposrednio przed Silnikiem zainstalowany zostanie modut regulacji,
zawoér automatyczny szybkozamykajacy, zawdr odcinajacy reczny oraz aparatura umozliwiajgca
filtracje, pomiar zdalny przeptywu, ciSnienia i temperatury.
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Wykonawca wyposazy instalacje gazowg wewnatrz budynku w uktady wydmuchu gazu (wraz
z zaworami odcinajgcymi) wyprowadzonymi ponad dach budynku.

Zawory automatyczne szybkozamykajgce beda sprzezone z systemem detekcji gazu.

Jezeli ze wzgledu na redukcje cisnienia gazu i wynikajace z tego obnizenie temperatury gazu, konieczne
bedzie podgrzanie gazu (spowodowane przez np. zapewnienie prawidtowej i bezpiecznej pracy
Silnikdw i innych urzadzen), to w zakresie Wykonawcy jest dostarczenie i zabudowa odpowiedniego
uktadu podgrzewu gazu.

Instalacje gazowgq nalezy zabezpieczy¢ przed pradami btgdzgcymi w przypadku, gdy przytacze gazowe
wykonane bedzie z rur stalowych.

Instalacja doprowadzenia gazu musi byé przystosowana do pracy z gazem ziemnym o cisnieniu
maksymalnym zgodnie z warunkami przytgczenia.

Instalacja doprowadzenia gazu musi by¢ zaprojektowana i wykonana, w trybie okreslonym prawem
budowlanym, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych sieci gazowych i ich usytuowania. Projekt powinien by¢ przygotowany
w oparciu o dokumentacje techniczng, ktéra uzyskata prawomocne pozwolenie na budowe lub
zgtoszenie na roboty budowlane nieobjete pozwoleniem na budowe.

Instalacja doprowadzenia gazu musi by¢ zaprojektowana i wykonana w trybie okreslonym Prawem
budowlanym, zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.,
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie oraz
w oparciu o dokumentacje techniczng, na ktérg uzyskano pozwolenia na budowe.

4.6 Stacja uzdatniania wody SUW

W ramach Inwestycji nalezy dostarczy¢ stacje uzdatniania wody (SUW) wraz ze zbiornikiem buforowym
wody uzdatnionej, pompami ttoczagcymi wode uzdatniong do sieci cieptowniczej oraz uktadem
stabilizacji cisnienia w rurociggu powrotnym sieci cieptowniczej.

Wskazane powyzej moduty stacji SUW muszg by¢ zlokalizowane w budynku gtéwnym i muszg by¢
zintegrowane z pozostatymi instalacjami technologicznymi w obrebie Inwestycji (sugerowany sposdb
potaczen zaprezentowano na Schemacie PID).

Woda do SUW bedzie dostarczana z sieci wodociggowej o parametrach zdefiniowanych
w Projekcie Budowlanym.

Woda powinna by¢ uzdatniana chemicznie (dozowanie chemikaliow powinno odbywac sie w sposéb
automatyczny) oraz odgazowana. Preferuje sie wykonanie stacji (modutowa) SUW z odgazowaniem
prozniowym. Korekta poziomu stezenia tlenu moze odbywac sie poprzez dozowanie reagentow
chemicznych.

Warunki, jakie musi spetni¢c woda za SUW muszg by¢ zgodne norma PN-85/C-04601 oraz
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemdw cieptowniczych (wraz z pdzniejszymi zmianami). Przyktadowe parametry
wody przedstawiono w tabeli ponizej:
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Woda
. . Jednostk
Rodzaj oznaczenia . P
a . Uzupetnianie i napetnianie
Obiegowa .
obiegow
>8,5
9-10
Wartos¢ pH - taka, aby byt zachowany
(8,5-9,2)" zakres pH dla  wody
obiegowej
Twardos¢ ogdlna mva/l <0,022 <0,02
Zasadowos¢ ogdlna mva/l <1,4 <1,0
Tlen rozpuszczony (02) mg/I <0,05 <0,032
(30-50)*
/23
Siarczyny (SO3?%) mg/! 3do5
Takie, aby byt zachowany
zakres siarczynow w wodzie
obiegowej
Zelazo ogdlne (Fe3, Fe?*) | mg/l <0,01 <0,05
takie, aby zachowa¢ wartos¢
Fosforany (PO4%) mg/! 5do 15 ] y ) ]
w wodzie obiegowej
Zawiesina ogdlna mg/| <5
Substancje ekstrahujace
sie rozpuszczalnikami | mg/I <1
organicznymi
Inhibitory mg/I Wog indywidualnych ustalen

1) Wartosci w nawiasie odnoszg sie do obiegéw z wymiennikami ciepta o rurkach mosieznych lub miedzianych.
2) Dla eksploatacji ciggtej. Dopuszcza sie wartos¢ <0,035 mva/l w sytuacjach awaryjnych do 24h. Pomiar sprawdzi¢ w

kolektorach wody powrotne;j.

3) Wartosci w nawiasie odnoszg sie tylko do wody do napetniania obiegu oraz konserwacji obiegu w czasie postoju.

Pomiar parametrow wody ze SUW bedzie sie odbywat w zewnetrznym laboratorium, dlatego

nie wymaga sie zastosowania aparatury pomiarowej zwigzanej z biezgcym pomiarem parametréow

wody, a jedynie wyposazenie uktadu w niezbedne do poboru prébek krdcéce.

Wymaga sie, aby SUW miat wydajnos¢ zgodng z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 15

stycznia 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieptowniczych.

Dodatkowo, po spetnieniu warunkéw w/w rozporzadzeniu, Zamawiajagcy wymaga, aby SUW miata

wydajnos$¢ nie mniejsza niz 15 m3/h i umozliwiata ciggta prace uktadu wraz z automatyczna regeneracjg

kolumn jonowymiennych.
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W ramach SUW nalezy zabudowad zbiornik buforowy dla wody uzdatnionej o pojemnosci nie mniejszej
niz 60 m3.

Za w/w zbiornikiem nalezy zabudowac¢ uktad pompowy (w uktadzie 2 x 100%), wttaczajgcy uzdatniong
wode do sieci cieptowniczej (nominalne cisnienie po stronie ttoczenia musi wynikaé¢ z maksymalnej
wartosci cisnienia w sieci cieptowniczej, plus stosowna nadwyzka) oraz uktad pomiarowy zliczajgce
ilos¢ ttoczonej do systemu cieptowniczego wody.

Zamawiajgcy zawraca uwage, ze ze wzgledu na charakter pracy sieci w tym odbiorcow ciepta, cisnienie
wody na powrocie sieci cieptowniczej podlega znacznym wahaniom i wymaga stabilizacji ci$nienia
poprzez zabudowe stosownego ukfadu stabilizacji ciSnienia wody powrotne;j.

4.7 Uktad akumulatora ciepta

Dla nowoprojektowanej Inwestycji, planuje sie zabudowe akumulatoréow ciepta. Uktad akumulatora
ciepta zostanie zaprojektowany i wykonany w celu magazynowania nadwyzek wytwarzanego ciepta i
kompensacji dobowych oraz 2-dniowych (weekendowych) wahan zapotrzebowania na ciepto przez
sie¢ cieptowniczg. Przyczyni sie to do ustabilizowania pracy silnikow kogeneracyjnych
i poprawy charakterystyk ekologicznych jednostek.

W ramach zadania, Zamawiajacy wymaga zabudowy Uktadu akumulatora ciepta, ktory zlokalizowany
bedzie obok budynku kogeneracji i bedzie wspoétpracowat z Agregatami kogeneracyjnymi oraz siecig
cieptownicza.

Wymaga sie, zeby Uktad akumulatora ciepta umozliwit prace Agregatow kogeneracyjnych z petng moca
elektryczng przez 4 godziny przy jednoczesnym braku odbioru ciepfa przez system cieptowniczy oraz
bez wykorzystywania chtodni wentylatorowych zabudowanych w uktadach pomocniczych Agregatow.

Akumulator ciepta powinien zapewni¢ mozliwos$¢ zakumulowania ciepta wynikajgcego z 4-godzinnej
pracy silnikéw bez odbioru ciepta przez sieci cieptowniczg. Sugeruje sie zabudowe akumulatora
o pojemnosci 2200 m* dobranego na etapie propozycji rozwigzar technicznych, przed opracowaniem
projektéw koncepcyjnych lub wykonawczych. Wykonawca przedstawi stosowane projekty i obliczenia
do akceptacji Zamawiajgcego.

Jednym z rozwigzan technicznych akumulatoréw ciepta jest stosowanie systemu poduszek parowych,
ktdre eliminujg absorpcje tlenu przez magazynowang wode. W takim przypadku akumulatory bedg
dozbrojone w odpowiednig armature, tj. pompy cyrkulacyjne, podgrzewacze wody, kolektory z
dyszami rozpylajgcymi i zawory bezpieczenstwa pod- i nadci$nieniowe.

Akumulatory ciepta bedg pionowymi zbiornikami cisnieniowymi lub bezcisnieniowymi zakotwiczonymi
na niezaleznych fundamentach/wspdlnej ptycie fundamentowej lub postawionymi na nogach.
Akumulatory bede dostosowane do wspotpracy z siecig cieptowniczg (z czynnikiem
o temperaturze w zakresie 45+120°C oraz cisnieniu 6+12 bar). Grubosci $cian i dennic akumulatoréw
zostang dobrane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Akumulatory ciepta beda posiadaty izolacje
termiczng o grubosci min. 200 mm i wyznaczong przez Wykonawce na etapie projektowym spetniajgce
zatozenie funkcjonalne akumulatorow.
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W przypadku zastosowania kilku akumulatordéw ciepta, bedg one pracowaty w systemie réwnolegtym.
Dzieki takiemu rozwigzaniu kazdy z nich bedzie mégt pracowad niezaleznie od pozostatych oraz bedzie
mozliwos¢ odciecia jednego z nich z pracy.

Zbiorniki bedg uzbrojone we wtazy rewizyjne oraz niezbedne krdééce i opomiarowanie. Bedg to krééce
do tadowania i roztadowywania zbiornikéw oraz krééce pomiarowe temperatury (szereg pomiaréow
w pobocznicy zbiornika dla okreslenia rozktadu temperatury, rozwarstwienia i termokliny), cisnienia
(hydrostatyczny i nad zwierciadtem wody) i poziomu cieczy (sonda
radarowa/ultradzwiekowa/hydrostatyczna). Zabudowane przelewy bedg chronity zbiorniki przed
przekroczeniem maksymalnego poziomu cieczy. Zabezpieczenie antykorozyjne zostanie dobrane
zgodnie z norma dla wystepujgcej kategorii korozyjnosci na przedmiotowym obiekcie, lecz sugeruje sie
klase nie mniejszg niz C4. Rozwaza sie nadanie akumulatorom ciepta podfunkgc;ji stacji uzdatniania wody
tj. rzeczowe zbiorniki beda petni¢ dodatkowo funkcje zbiornikéw buforowych dla SUW.

Uktad akumulatora ciepta powinien zapewni¢ prawidtowg prace uktadu kogeneracji z systemem
cieptowniczym, a w szczegdlnosci stabilizowaé dobowe wahania zapotrzebowania energii cieplnej
w systemie cieptowniczym.

4.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Dla planowanej inwestycji przyjmuje sie stopien agresji Srodowiska na poziomie nie mniejszym niz C3.

4.9 Izolacja akustyczna

Wykonawca jest obowigzany do przewidzenia izolacji akustycznej chronigcej otaczajgce cieptownie
tereny mieszkalne przed emitowanym przez instalacje hatasem.

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia ponownej Analizy Akustycznej w razie jakiegokolwiek
odstepstwa od zataczonego do niniejszego opracowania Projektu Budowlanego, uwzgledniajgcej
wszelkie Zzrédta hatasu wchodzgce w sktad projektowanej instalacji.

Najblizsze tereny chronione akustycznie stanowig:

1. Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej oznaczone w rysunku Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego symbolem 2MW, potozone w kierunku pétnocno —
wschodnim od granicy dziatki, na ktdrej realizowana bedzie inwestycja

2. Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej oznaczone w rysunku Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego symbolem MW?2, potozone w kierunku pdétnocnym od
granicy dziatki, na ktérej realizowana bedzie inwestycja

3. Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej potozonej w kierunku poftudniowo -
wschodnim od granicy dziatki, na ktorej realizowana bedzie inwestycja na dziatce nr. 3593/222
na mocy ogtoszenia nr OGLOSZENIA-000171/24 opublikowanego w dniu 12.08.2024.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007 dopuszczalne poziomy
hatasu w punktach pomiarowych wynosza:

® Laeqp = 55dB dla pory dziennej
® Laegy =45 dB dla pory nocnej

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje punktow pomiarowych.
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Rysunek 11 Punkty pomiarowe hatasu

Na podstawie przeprowadzonej analizy akustycznej nalezy ustali¢ wysokos$¢ oraz przebieg ekranow
akustycznych. Lokalizacja ekrandw musi umozliwiaé¢ bezkolizyjne uzytkowanie terenu cieptowni oraz
swobodny dostep do istniejgcej i projektowanej infrastruktury celem prowadzenia prac serwisowych i
remontowych.

Poprawnos¢ rozwigzan zwigzanych 1z izolacjg akustyczng sgsiadujacych terendéw zostanie
zweryfikowana po przeprowadzeniu prac budowlanych i uruchomieniu instalacji za pomoca
przeprowadzonych pomiaréw emisji hatasu w wyszczegdlnionych punktach pomiarowych. Wszelkie
zmiany powykonawcze zwigzane z korektg izolacji akustycznej w przypadku niespetnienia wymaganych
poziomdw hatasu w punktach pomiarowych lezg w gestii Wykonawcy i zostang pokryte z jego budzetu.

Ze wzgledu na bliskg lokalizacje planowanego ekranu akustycznego od istniejgcego tasmociggu
naweglania rozwigzania architektoniczne projektowanego ekranu powinny spetnia¢ wymogi p. poz.
pod wzgledem odlegtosci od innych budynkdéw, strefy ochronnej 15m od tasmociggu, odpornosci
ogniowej poszczegdlnych elementédw budynku i instalacji.

Catkowita odpowiedzialno$¢ za rozwigzania ekranu akustycznego spoczywa na Generalnym

Wykonawcy jako autorze przysztego Projektu Budowlanego Zamiennego, zatgczony projekt

budowlany wskazuje tylko zatoZzenia zamawiajacego.

Ekran akustyczny nalezy zaprojektowac z godnie z wymogami MPZP, warunkdéw p. poz, warunkow
technicznych oraz przepiséw powigzanych.
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4.10 Instalacje elektryczne

Szczegbétowe warunki dotyczace sieci elektrycznych zostaty opisane w pkt. 2.8.9.

4.11 Warunki gornicze

Zgodnie z zapisami MPZP — tereny EC Siemianowice znajdujg sie w obszarze bytego terenu gérniczego
zlikwidowanej KWK ,,Siemianowice” w Siemianowicach Slgskich.

MPZP wskazuje na koniecznosé uwzglednienia aktualnych warunkéw geologiczno — gérniczych oraz
zwigzanych z nimi skutkéw dokonanej eksploatacji gérniczej w planowanej dziatalnosci Inwestycyjne;j.

Warunki gornicze zostaty opisane w piSmie Wyzszego Urzedu Gorniczego w sprawie warunkow
geologiczno-gdrniczych na terenie pogdrniczym — zatgcznik nr 6 AD.5123.411.2024 z dnia 28.03.2024.

Rozwigzanie konstrukcyjne posadowienia i eksploatacji poszczegdlnych instalacji a w szczegdlnosci
wymogoéw producenta silnikow w sprawie posadowienia wymaga doboru na podstawie informac;ji
AD.5123.411.2024 o warunkach geologiczno-gdrniczych na terenie pogdrniczym. Rozwigzania
konstrukcyjne projektowanego i adaptowanego budynku réwniez muszg spetnia¢ wymogi wynikajgce
z w/w informacji geologiczno-gorniczej. Na etapie oferty nalezy przewidzie¢ wszelkie zabezpieczenia i
rozwigzania, ktdre znajdowac sie beda po stronie Generalnego Wykonawcy na etapie realizacji.

4.12 Gwarancje i serwis

4.12.1 Pomiary Parametrow Gwarantowanych
Wymagania ogdlne

Szczegdtowy program pomiardw zostanie uzgodniony pomiedzy Stronami. Wykonawca przedstawi
wytyczne dotyczace sposobu przeprowadzania pomiaréw Parametrow Gwarantowanych. Same
pomiary zostang wykonane przez firmy wybrane i optacone przez Wykonawce, a ich wybdér musi zostac
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Firma pomiarowa, ktdra przeprowadzi badania, musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia i referencje
potwierdzajgce jej kwalifikacje w zakresie badan i pomiarow. W przypadku braku porozumienia miedzy
Stronami co do wyboru firmy w ciggu 14 dni, Zamawiajgcy ma prawo jednostronnie wskazaé firme
pomiarowa.

Termin rozpoczecia pomiaréw zostanie ustalony wspdlnie przez Wykonawce i Zamawiajgcego, przy
czym najpdzniej 7 dni przed ich rozpoczeciem musi zostaé¢ podjeta ostateczna decyzja. W trakcie
pomiaréw sprawdzane bedzie, czy dostarczone urzadzenia spetniajg Parametry Gwarantowane.

Pomiary Parametrow Gwarantowanych zostang wykonane przez uprawniong, niezalezng od
Wykonawcy, ktéra posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub co najmniej réwnorzedng
jednostke zagraniczng, ktora nadaje akredytacje dla wykonywania préb i pomiaréow w podobnych
obiektach.

Firma pomiarowa bedzie posiada¢ doswiadczenie na rynku pomiarowym w dziedzinie energetyki i
bedzie wykonywac pomiary zgodnie z normami jakosciowymi i metodami akredytowanymi (gdzie ma
to zastosowanie), a sprzet pomiarowy bedzie posiada¢ odpowiednie certyfikaty i legalizacje.
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Wykonawca przygotuje harmonogram i plan przeprowadzenia pomiaréw Parametrow
Gwarantowanych.

Podczas pomiaréw Parametréw Gwarantowanych Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze
eksploatacja bedzie prowadzona zgodnie z dostarczong przez Wykonawce dokumentacjg i Instrukcjami
Eksploataciji.

Podczas przeprowadzania pomiardow, parametry pracy kazdego z urzadzen sktadowych (w
szczegoblnosci przeptywy, cisnienia, temperatury) bedg utrzymane w zakresie normalnych wartosci
eksploatacyjnych i w zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie prowadzenia pomiaréw
nie przekrocza wartosci projektowych granicznych (powodujgcych np. sygnat alarmowy).

Pomiary beda realizowane dedykowanym sprzetem pomiarowym wysokiej precyzji umozliwiajgcym
spetnienie wymogdéw dotyczacych niedoktadnosci pomiaréw podanych w odpowiednich normach.

Na etapie projektowania Wykonawca uwzgledni, a nastepnie wykona krééce pomiarowe, niezbedne
do przeprowadzenia pomiaréw oraz wykona wszystkie elementy niezbedne do przeprowadzenia
pomiardw Parametréw Gwarantowanych. Nalezg do nich m.in.: ruchome przyrzady pomiarowe,
specjalne krdééce pomiarowe, podesty state i ruchome itp. W przypadku, gdy program pomiaréw
Parametréw Gwarantowanych wykaze potrzebe zastosowania dodatkowych elementéw, Wykonawca
zobowigzany jest je wykona¢ w ramach wynagrodzenia kontraktowego.

Wykonawca udostepni instalacje w celu przeprowadzenia pomiaréw i udzieli wsparcia firmie
wykonujgcej pomiary Parametréw Gwarantowanych w zakresie wskazania istniejgcych punktéw
pomiarowych.

Wykonawca przeprowadzi pomiary Parametréw Gwarantowanych w zgodzie z obowigzujacymi
normami i przepisami.

Pomiary Parametrow Gwarantowanych bedg mierzone w zgodnosci z normami PN-ISO 3046, PN-ISO
15550. Pomiary nie beda uwzgledniaty tolerancji na niedoktadnos¢ przyrzadéw pomiarowych, ale beda
uwzgledniaty tolerancje wynikajgce ze wskazanych norm.

Agregaty Kogeneracyjne bedg traktowane jako nowe, a zatem nie dopuszcza sie korekcji Parametréw
Gwarantowanych uwzgledniajacej degradacje (starzenie sie urzadzen).

Pomiary zostang wykonane zgodnie z ,,Programem pomiaréw wartosci gwarantowanych parametréw
technicznych”, ktdry opracuje wybrana firma pomiarowa na podstawie wytycznych Wykonawcy.
Gotowy program zostanie przedstawiony Zamawiajgcemu w uzgodnionym terminie, a jego tre$¢ musi
zostac¢ zaakceptowana przez obie Strony.

4.12.2 Parametry gwarantowane urzadzen

Pomiary Gwarantowane zostang przeprowadzone w celu sprawdzenia Gwarantowanych Parametrow.
Wykaz Gwarantowanych Parametréw okresla ponizsza tabela oraz w przypadku sprawnosci
elektrycznej wartosci podane w ofercie. Pomiary Gwarantowane bedg przeprowadzone na podstawie
istniejgcych polskich i europejskich norm i aktéw prawnych w zakresie parametréw i pomiardéw.
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Pomiary Gwarantowane zostang wykonane na zlecenie Zamawiajgcego przez niezalezng firme
posiadajgcg odpowiednie certyfikaty i akredytacje (wg normy PN-EN ISO/IEC 17 025) umozliwiajgce
wykonanie Pomiaréw Gwarantowanych.

Pomiary Parametréw Gwarantowanych dla Instalacji trwac bedg 8h.
Warunki odniesienia dla wykonania Pomiaréw gwarancyjnych

e Temperatura powietrza zewnetrznego w okresie letnim (maj-wrzesien) +15°C

e Temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimowym (pazdziernik- kwiecien) +5°C
e  Wilgotnos$¢ powietrza zewnetrznego — 60%

e Warto$¢ opatowa gazu GZ50 > 31 MJ/m3

Pomiary bedg wykonywane zgodnie z normg I1SO 3046-1

Emisja NOx (przy 5% O,) AK1 i AK2 < 250 mg/Nm?3

Moc elektryczna AK1 min. 1195 kW

taczna moc elektryczna AK2 min. 8720 kW

Moc cieplna AK1 (70/95°C) min. 1260 kW

Moc cieplna AK2 (70/95°C) min. 8300 kW

Sprawnos¢ elektryczna AK1 Zgodnie z oferta

Sprawnos¢ elektryczna AK2 Zgodnie z oferta

Hatas w punktach pomiarowych Zgodnie z rozporzadzeniem

Poziom drgan urzadzen Strefa A wg 1ISO10816-3 oraz ISO7319-3

Sprawdzenie dotrzymania Gwarantowanych Parametrow przy innych niz okreslonych warunkach
odniesienia, nastgpi w oparciu o krzywe korekcyjne. W tym celu, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu wszystkie niezbedne krzywe korekcyjne nie pdzniej niz na 30 dni przed planowanym
terminem Ruchem Prébnym. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo weryfikacji krzywych korekcyjnych.

Pomiary Gwarantowane bedg przeprowadzone w oparciu o program Pomiaréw Gwarantowanych,
ktory zostanie przygotowany przez wykonawce(éw) Pomiaréw w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

W programie Pomiaréw Gwarantowanych niezbednym jest przedstawienie szczegétowych informacji
dotyczacych wykonywania Pomiardw, takich jak:

e zakres pomiarow,

e metodyka pomiarow,

e harmonogram pomiarow,

e charakterystyka aparatury pomiarowej,

e sposob obliczen wynikéw pomiaréw i wykorzystania krzywych korekcyjnych,
e sposob i miejsce poboru prébek, sposdb ich zabezpieczenia i rozdzielania.
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Pomiary Gwarantowane powinny byé przeprowadzone w jednym czasie dla wszystkich parametréw
objetych gwarancjami w zakresie mediéw i produktéw procesu oraz wszystkich parametréw
zatozeniowych (projektowych).

Pomiary Parametréw Gwarantowanych bedy przeprowadzane w cieptowniczym trybie pracy przy
petnym odbierze ciepta przez sie¢ cieptownicza.

Pomiary Gwarantowane beda wykonywane przy pomocy niezaleznej aparatury pomiarowej, ktéra
bedzie zainstalowana w przewidzianych przez wykonawce(éw) Pomiaréw Gwarantowanych
przekrojach pomiarowych lub z wykorzystaniem zabudowanej aparatury ruchowej.

Jako czes$¢ Przedmiotu Umowy Wykonawca wykona, dostarczy i zamontuje do Pomiarow
Gwarantowanych podesty obstugowe, krééce pomiarowe, liczniki zuzy¢ mediow procesu oraz
armature do poboru préobek medidw procesu

W sytuacji, gdy urzadzenia ruchowe bedg wykorzystane do oceny spetnienia gwarancji, musza
posiadac wazne certyfikaty uwierzytelnienia lub legalizacji. Dla urzadzen, ktére nie znajdujg sie na liscie
urzadzen podlegajacych uwierzytelnieniu lub legalizacji Urzedu Miar, konieczne jest wykonanie ich
wzorcowania na obiekcie w trakcie bezposrednich badan poréwnawczych, wykorzystujgcych
referencyjne metody pomiarowe. Do obowigzkéw wykonawcy Pomiaréw Gwarantowanych nalezy
rowniez pobor medidw procesu i ich rozdziat.

4.12.3 Sposob oceny otrzymania wartosci gwarantowanych

Dla oceny wartosci gwarantowanych zastosowanie bedzie miata metodyka zawarta w ustawie z dnia
14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. z 2019 r.,
poz. 42 i 412) - Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegétowego zakresu
obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji.

W odniesieniu do wartosci gwarantowanych Instalacji, po przeprowadzeniu Pomiaréow
Gwarantowanych i opracowaniu wynikdw pomiaréw zostanie przeprowadzona ocena wartosci
gwarantowanych.

Oceny dokona wykonawca pomiardw na podstawie uzyskanych wynikéw i obliczer. Ocena obejmowac
bedzie zestawienie uzyskanych wynikéw poszczegdlnych parametrow gwarantowanych wraz z ich
oceng, co do dotrzymania gwarancji.

Oceny wynikéw Pomiaréw Gwarantowanych bedg uwzgledniaty niepewnosci pomiarowe zgodnie ze
Swiadectwami legalizacyjnymi urzgdzen pomiarowy.

Wyniki Pomiaréw Gwarantowanych zwigzanych z pomiarami emisji sktadnikéw spalin i hatasu nie
beda uwzgledniaty niepewnosci pomiarowych.

4.12.4 Nieosiggniecie Gwarantowanych Parametrow

W przypadku, gdy jeden lub wiecej Gwarantowanych Parametréw Technicznych nie moze byc
osiggniety z przyczyn, za ktére jest odpowiedzialny Wykonawca, Zamawiajgcy przyzna Wykonawcy
odpowiedni okres, (90 dni lub w terminie okreslonym przez Zamawiajgcego i uzgodnionym z
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Wykonawcg, licconym od dnia przekazania raportu z Pomiarow Gwarantowanych) na dokonanie
analizy, znalezienie $Srodkéw zaradczych i usuniecie przyczyn nie wypetnienia Gwarantowanych
Parametréw Technicznych.

Gdy przyczyna zostanie usunieta, powinny by¢ przeprowadzone ponownie Pomiary Gwarantowane na
koszt Wykonawcy. W przypadku braku osiggniecia Gwarantowanych Parametréw wykonawca zapfaci
Zamawiajgcemu kare zgodnie z umowg oraz doprowadzi do uzyskania parametrow zgodnych z oferta.

4.12.5 Gwarancje ogélnobudowlane

1. Dla budynkdéw, budowli i konstrukcji budowlanych (konstrukcje zelbetowe i stalowe budynkow,
podestow, klatek schodowych i ktadek) - 5 lat Wykonawca gwarantuje, ze w okresie gwarancji nie
wystgpig w szczegdlnosci wady, takie jak:

a) niedopuszczalne odchylenia lub ugiecia konstrukcji,

b) obnizenie funkcjonalnosci budynku (np. przecieki wody deszczowej, awarie instalacji wewnetrznych
lub bram),

c) rozszczelnienia elementdw pokrycia budynku lub przejs¢ technologicznych,
d) odpadanie elementéw pokrycia budynku,

e) powstawanie na elementach betonowych i zelbetowych peknie¢ oraz rys wykraczajacych poza
wielkosci dopuszczone normami,

f) uszkodzenia spowodowane wodg, dziataniem mrozu lub wiatru, jesli ich przyczyng byta wada
konstrukcyjna lub wykonawcza, a nie zaniedbanie personelu obstugujgcego Instalacje,

g) odpryski, odspojenia lub inna utrata wtasnosci posadzek,

h) pekniecia posadzek lub kanalikéw wynikajace z btedéw wykonawczych lub projektowych (np. brak
dylatacji).

2. Dla fundamentéw maszyn, konstrukcji zelbetowych i stalowych urzgdzen - 5 lat,

3. Na powtoki malarskie, wyktadziny chemoodporne i zabezpieczenia antykorozyjne - 5 lat W Instalacji
zastosowane bedg odpowiednie systemy malarskie gwarantujagce wiasciwe zabezpieczenie
powierzchni na bazie najlepszej wiedzy Wykonawcy.

Wymagania i wiasciwosci fizyko-chemiczne systemdw malarskich, wymagania co do przygotowania
powierzchni oraz metody naktadania powtok malarskich Wykonawca poda w odpowiednich kartach
technologicznych zastosowanych materiatow.

Wykonawca gwarantuje, ze w okresie gwarancji nie wystgpig w szczegdlnosci wady, takie jak:

a) wady wskutek, ktérych dojdzie do uszkodzen/ubytkéw korozyjnych zabezpieczanych elementéw
oraz pozostatych elementéw,

b) wizualnie rozpoznawalne odspojenia powtoki,

c) odkryte podtoze,
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d) pekniecia w przekroju poprzecznym powtoki,

e) pecherze miedzy powierzchnig stali i powtokg ochronng,

f) wykwity korozyjne na powtoce,

g) tuszczenie sie powtoki,

h) wizualnie rozpoznawalne przebicia koloru powtoki podktadowej przez powtoke nawierzchniows.

4. Na zabezpieczenia zaroodporne i ognioodporne elementdw konstrukcyjnych budynkéw i budowli -
5 lat

5. Na izolacje termiczng i akustyczng budynkéw i budowli - 5 lat
6. Na pokrycie dachowe - 10 lat
7. Na nowy emitor - 5 lat

Okres gwarancji liczony jest od daty podpisania przez Zamawiajgcego protokotu Przejecia Instalacji do
eksploatacji.

Po wykryciu wad w Okresie Gwarancyjnym elementéw, ktérych dotyczy Okres Gwarangji,
wymienionych powyzej Wykonawca na wifasny koszt bezzwtocznie naprawi element zgodnie z
technologig naprawy.

Okres Gwarancyjny dla obszaréw lub czesci poddanych naprawie bedzie wynosit 2 lata, liczagc od dnia
przekazania inwestycji do eksploatacji.

4.12.6 Gwarancje —wymagania ogolne

Gwarancja obejmuje odpowiedzialnos¢ Wykonawcy za sprawnos¢ dziatania dostarczonych urzadzen w
okresie nie krétszym niz przez 2 lata lub 17520 motogodzin pracy Zespotu kogeneracyjnego w
zaleznosci co nastgpi szybciej. W tym okresie Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ i jest zobowigzany
do nieodptatnego usuniecia usterek powstatych podczas eksploatacji urzgdzenia. Ponadto, w okresie
gwarancji, do osiggniecia czasu pracy urzadzenia kogeneracyjnego okreslonego zgodnie z ofertg,
Wykonawca ma obowigzek nieodptatnego wykonania wszelkich czynnosci serwisowych okreslonych
przez Producenta wraz z wymiang zuzywajgcych sie elementéw urzadzen.

Wykonawca przedstawi liste niezbednych przeglagdéow serwisowych zgodnie z harmonogramem
producenta silnika gazowego oraz wszelkie czynnosci zwigzane z gospodarka olejowg (zakup, wymiana,
analizy oraz utylizacja), dla pracy do 60000 mth dla kazdego z silnikéw kogeneracyjnych.

Wykonaweca zapewni dyspozycyjnosé dla uktadéw AK1 i AK2:

e min 85% w pierwszym roku eksploatacji
e min 90% w drugim roku eksploatacji
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4.13 Odbiory

4.13.1 Opracowanie i zatwierdzenie

1. Nalezy opracowac i zatwierdzi¢ przez Zamawiajgcego Program Odbiorowy.

2. Program Odbiorowy okresli reguty i procedury majgce na celu przeprowadzenie wszystkich
etapow realizacji dla przedmiotu zamodwienia, docelowo umozliwiajacych podpisanie Protokotu
Odbioru Koricowego i Przejecia do Eksploatacji oraz zakoriczenie Okresu Gwaranciji.

3. Program Odbiorowy bedzie powigzany z opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego HRF.

4. Program Odbiorowy bedzie obejmowac nastepujace etapy:

e faza projektowa zwigzana z przygotowaniem dokumentacji,
e préby, inspekcje i odbiory w okresie budowy i montazu,
e odbiory po zakonczeniu robdt budowlano-montazowych,
e rozruch (w tym pierwsze uruchomienie urzadzen i ruch regulacyjny),
e Ruch Prébny w tym Pomiary Gwarantowane,
e Odbidr Koricowy i przekazanie do eksploatacji,
e zakonczenie Okresu Gwarancgji.
5. Program Odbiorowy bedzie kompleksowy to znaczy, ze bedzie opracowany dla wszystkich

obiektéw budowlanych, instalacji i urzadzen technologicznych, elektrycznych, AKPiA oraz
instalacyjnych wchodzacych w zakres przedmiotu zamdwienia.

6. Program Odbiorowy bedzie zawierat opis przeprowadzania oraz zakresu poszczegdlnych etapéw
w tym dokumentowania wynikdw préb i pomiaréw oraz odbiordw z podaniem wzordéw
raportéw, protokotédw —w tym protokdt koricowy i przekazania do eksploatacji.

7. W przypadku uktadéw elektrycznych i/lub gazowych odbieranych odpowiednio przez operatora
sieci dystrybucyjnej i/lub operatora gazociggdéw, protokoty odbiorowe bedg wykonywane wg
standardu obowigzujgcego u danego Operatora.

8. Odbiory zostang przeprowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego szczegétowym Programem Odbiorowym.

9. Odbiory beda przeprowadzane dla kazdego uktadu oddzielnie z podziatem na branze i zostang
zakonczone odbiorem koncowym wielobranzowym.

10.Zadna cze$é dostawy, robét budowlanych i ustug na terenie budowy nie zostanie zakryta bez
przeprowadzenia wszystkich ustalonych préb i odbioréw.

11.0dbidér robdt podlegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wptywu na ogdlny postep robaét.

12.W ramach odbioréw, jezeli wynika to z przepiséw prawa np. dla instalacji ciSnieniowych i
dzwigowych, uzyskane zostang przez Wykonawce i przekazane Zamawiajgcemu decyzje
wydawane przez UDT, TDT lub réwnowazine jednostki notyfikowane dopuszczajgce dang
instalacje czy urzagdzenie do eksploatacji na koszt Wykonawcy.

13.Wykonawca zgtosi Zamawiajgcemu w formie pisemnej gotowos$¢ do odbioru, przekazujgc
jednoczesnie kompletng dokumentacje odbiorowa elementu majgcego stanowi¢ przedmiot
odbioru.

14.Po zakonczeniu robdt budowlano-montazowych, uzyskaniu pozytywnych opinii organéw
wymienionych w art. 56 Prawa Budowlanego oraz po skompletowaniu dokumentdéw
wymienionych w art. 57 Prawa Budowlanego, Wykonawca wystgpi w imieniu Zamawiajgcego (w
oparciu o posiadane petnomocnictwo Zamawiajgcego) z wnioskiem o wydanie decyzji
pozwolenie na uzytkowanie.
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4.13.2 Rozruch

159

1.

Rozruch bedzie trwat maksymalnie 120 godzin. Rozruch moze zosta¢ zakonczony wczesniej
pod warunkiem, ze wszystkie zaplanowane do wykonania préby zostang w tym czasie
zakonczone.

Rozruch zostanie przeprowadzony zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego szczegétowym planem rozruchu.

Wykonaweca zapewni personel dla prac rozruchowych. Zapewniona bedzie wtasciwa ilos¢ oséb
i 0 odpowiednich kwalifikacjach dla przeprowadzenia rozruchu.

Z ramienia Zamawiajgcego wyznaczona zostanie zatoga, ktéra bedzie uczestniczyé w rozruchu
celem nabycia wtasciwych umiejetnosci obstugi. W okresie rozruchu zatoga ta pozostawac
bedzie w dyspozycji Zamawiajgcego, a jej udziat w rozruchu bedzie miat tylko charakter
szkoleniowy.

Wykonawca zapewni dostawe i poniesie koszt dostawy wszystkich niezbednych materiatow
eksploatacyjnych w czasie rozruchu (nie dotyczy dostawy mediéw-wody, paliwa, energii
elektrycznej i cieplnej).

Rozruch bedzie sie sktadat z dwdch zasadniczych podetapdw - pierwszego uruchomienia
urzadzen oraz ruchu regulacyjnego.

Podetap pierwszego uruchomienia urzadzen w szczegdlnosci bedzie zawierat podziat na
rozruch mechaniczny, rozruch zimny i rozruch goracy.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ dziennik rozruchu i odnotowywaé w nim przebieg
rozruchu, wykonane czynnosci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp. Dziennik
rozruchu Wykonawca dotgczy do raportu zakonczenia etapu rozruchu — dotgczenie dziennika
stanowi warunek konieczny do podpisania protokotu zakonczenia rozruchu.

Wymaga sie, aby Wykonawca przedtozyt wraz z raportem odpowiednie wyjasnienia oraz

potwierdzenie, ze:

e wszystkie urzagdzenia sg sprawne technicznie, pracujg zgodnie z zatozeniami projektowymi
i DTR poszczegdlnych urzadzen,

e personel obstugujacy instalacje posiada niezbedng wiedze i doswiadczenie umozliwiajace
samodzielng obstuge w okresie jej wstepnej eksploatacji,

e spetnione sg wszystkie wymogi prawne i przekazana zostata Zamawiajgcemu
dokumentacja rozruchowa, w tym dziennik rozruchu.

10. Pierwsze uruchomienie urzadzen:

e Pierwsze uruchomienie urzadzen oznacza faze realizacji, w ktérej przeprowadzone sg
wszystkie czynnosci prowadzace do tego, ze wszystkie urzadzenia, instalacje i uktady staja
sie funkcjonalne, sprawne i bezpieczne.

e W trakcie podetapu pierwszego uruchomienia urzadzen zostang wykonane sprawdzenia,

uruchomienia i préby obejmujace co najmniej:

o wszystkie urzadzenia podstawowe takie jak Agregaty Kogeneracyjne, Stacja
Uzdatniania Wody, Rozdzielnie Elektryczne,

o wszystkie pomocnicze urzadzenia wirujace takie jak: pompy, wentylatory, silniki
elektryczne, instalacje pomocnicze — praca ze sterowaniem recznym i automatycznym,

o sprawdzenie pod katem wytrzymatosciowym — préby cisnieniowe i hydrostatyczne,

o sprawdzenie kierunku obrotéw lub ruchu napedéw w tym silnikéw i sitownikéw za
zgodnos¢ z napedzanym elementem,

o sprawdzenie funkcjonowania elementéw pomiarowych miedzy innymi pomiaru
cisnien, temperatury, potozenia, poziomu itd.,

o aparatura i elementy sterownicze w zakresie funkcji kontrolnych, alarmowych i
zabezpieczajacych,
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o instalacje zabezpieczajace i sygnalizacyjne,

szafy systemowe i magistrale komunikacyjne,

o diagnostyki systemowe w systemach automatyki, uwzgledniajgce blokady i
zabezpieczenia na urzadzaniach,

o sprawdzenie gotowosci do uruchomienia wurzadzen i wyposazenia (préby
funkcjonalne),

o préby prgdowo napieciowe uktadu wyprowadzenia mocy,

o proéby biegu jatowego i zwarcia generatora,

o inne, wymagane przez producenta sprzetu.

(@]

11. Ruch regulacyjny.

12.

Celem podetapu ruchu regulacyjnego jest dokonanie regulacji i optymalizacji pracy z
uzyciem wszystkich mediéw procesowych. W trakcie trwania ruchu regulacyjnego
powinna by¢ przeprowadzona optymalizacja pracy urzadzen, w tym optymalizacja
nastawien uktadéw regulacyjnych oraz optymalizacja wspdtpracy wszystkich uktadéw
technologicznych.

W trakcie podetapu ruchu regulacyjnego zostang przeprowadzone co najmniej

nastepujace préby:

o uruchomienie i synchronizacja Agregatéw Kogeneracyjnych z systemem
elektroenergetycznym oraz wzrost obcigzenia nominalnego,

o sprawdzenie uktadu wyprowadzenia ciepta z Agregatdw Kogeneracyjnych i wspétpracy

z systemem cieptowniczym,

praca z minimalnym obcigzeniem Agregatow Kogeneracyjnych,

sprawdzenie uktadéw regulacji wymaganych przez OSD zgodnie z IRIESD,

sprawdzenie charakterystyk uktadéw regulacji,

sprawdzenie wskaznikdw jakosci regulacji — spetnienia wymagan ruchowych dla UAR,

sprawdzenie nadrzednego systemu sterowania Obiektem.

O O O O O

Ruch Prébny

Ruch prébny bedzie trwat maksymalnie 240 godzin. Ruch prébny moze zostaé zakonczony
wczesniej pod warunkiem, ze wszystkie zaplanowane do wykonania préoby zostang w tym
czasie zakonczone.

Ruch prébny zostanie przeprowadzony zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego szczegétowym programem Ruchu Prébnego.

W poczatkowej fazie ruchu prébnego zostang przeprowadzone Pomiary Gwarancyjne
Parametréw Gwarantowanych.

Ruch prébny bedzie prowadzony przez Wykonawce przy wspotudziale personelu
Zamawiajgcego.

W czasie trwania ruchu prébnego personel Wykonawcy nie moze ingerowac manualnie w
prace uktadu, zmienia¢ ustawienia, naprawiaé wady.

Ruch prébny ma zweryfikowa¢ Parametry Gwarantowane oraz wykazaé¢ gotowosc
przedmiotu zamodwienia do pracy komercyjnej. Ponadto Ruch prébny ma na celu
sprawdzenie parametrow eksploatacyjnych wraz z catg infrastrukturg przy réinych
obcigzeniach oraz wykazanie, ze wszystkie urzadzenia sg niezawodne w dziataniu i sg
zdolne pracowac w sposdéb ciggly z parametrami nominalnymi. W szczegdlnosci w ruchu
préobnym zostang przeprowadzone testy pracy Obiektu w réznych rezimach pracy.

Pomysine wykonanie testow dla wyspecyfikowanych rezimdw pracy oznacza takag
eksploatacje poszczegdlnych elementéow Obiektu, ktéra nie wykazuje ograniczen
czasowych a takze ruchowych podczas pracy w danym trybie.

Podczas przeprowadzania testow, parametry pracy kazdego z urzadzen sktadowych (w
szczegblnosci przeptywy, cisnienia, temperatury) beda utrzymane w zakresie normalnych
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wartosci eksploatacyjnych i w zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie
prowadzenia testu nie przekroczg wartosci projektowych granicznych.

W ostatniej fazie ruchu probnego zostanie przeprowadzony test niezawodnosci — 72
godzinnej, bezusterkowej i nieprzerwanej pracy z mocg nominalng. Test bedzie
przeprowadzony dla Silnikow Kogeneracyjnych. W zaleznosci od okresu roku, kiedy
przeprowadzany bedzie Ruch prébny, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢, ze test bedzie
prowadzony dla kazdego z Silnikéw osobno (niejednoczesnie). Podczas testu nie mogg
wystgpi¢ zadne wady, ktére zaktdcityby prawidtowg eksploatacje, ograniczytyby jg lub jej
zagrazaty.

Po pozytywnym przeprowadzeniu wszystkich testéow Ruchu prébnego Wykonawca
przedtozy Zamawiajagcemu raport z wnioskiem o podpisanie protokotu zakonczenia Ruchu
probnego. Raport ten bedzie zawierat osobng cze$é¢ dotyczaca uzyskanych wynikéw z
Pomiaréw Parametréw Gwarantowanych.

Wszelkie konsekwencje oraz sposdb postepowania w przypadku niedotrzymania
Parametréw Gwarantowanych okresla Umowa.

Raport dotyczacy ruchu prébnego w szczegdlnosci bedzie zawierat sprawozdanie z
przebiegu préb koncowych z oceng pracy wyposazenia mechanicznego i zespotow
technologicznych, z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan
projektowych.

4.13.3 Odbidr koncowy i przekazanie do eksploatacji

1. Warunkiem podpisania przez Zamawiajgcego protokotu kornicowego i przejecia do eksploatacji
przedmiotu zamdwienia jest dostarczenie raportu potwierdzajgcego wypetnienie dla projektu
co najmniej nastepujgcych warunkow (raport gotowosci przekazania do eksploatacji):
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spetnienie  wszystkich  wymagan  wynikajacych z decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach w ramach PFU,

spetnienie odpowiednich warunkdéw i wymagan stawianych IRIiESD,

spetnienie odpowiednich wymagan wynikajacych z warunkéw przytaczenia do sieci
gazowej,

ztozenie informacji o rodzajach, ilosciach i warunkach zagospodarowania odpadéw
wytworzonych podczas realizacji,

przekazanie kompletnej dokumentacji dla projektu,
posiadanie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,

posiadanie wymaganych przepisami prawa decyzji o dopuszczeniu wszystkich urzagdzen i
instalacji do eksploatacji,

zakonczenie i udokumentowanie wszystkich czynnosci odbiorowych,

deklaracje zgodnosci, Certyfikaty Zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, atesty,

posiadanie kompletnej dokumentacji z etapu rozruchu,
pomysinego ukonczenia ruchu regulacyjnego,
pomysinego ukonczenia ruchu préobnego w tym Pomiaréw Parametrow Gwarantowanych,

posiadania zatwierdzonej przez Zamawiajgcego dokumentacji, w tym zaktualizowanej po
ruchu probnym dokumentacji eksploatacyjnej i zaktualizowanej dokumentacji
wykonawczej, na podstawie ktérej Wykonawca sporzadzi i dostarczy Dokumentacje
Powykonawczg,

usuniecia przez Wykonawce z terenu budowy personelu Wykonawcy oraz sprzetu
Wykonawcy, chyba Ze Strony pisemnie uzgodnig inny termin z wyjgtkiem personelu,
urzadzen i materiatdbw niezbednych do przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych
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Parametréw Gwarantowanych oraz personelu i sprzetu niezbednego do usuniecia
stwierdzonych wad,

e uporzadkowania i oczyszczenia przez Wykonawce terenu budowy oraz doprowadzenie go
do stanu zgodnego z projektem zagospodarowania terenu,

e uzgodnienie listy wad, ktdre nie warunkujg odbioru korcowego i przekazania do
eksploatacji,

e zatwierdzenie Obiektu do ruchu przez lokalng Straz Pozarng,

e przekazanie czesci eksploatacyjnych i materiatéw oraz rezerwowych czesci dla Agregatéw
Kogeneracyjnych na okres gwaranciji,

e przekazanie ostatecznej Dokumentacji Powykonawczej (dotyczy, jesli Wykonawca w
ramach usuwania wad dokona zmian w uktadach, instalacjach, konstrukcjach Iub
urzadzeniach), tj. rysunkdéw zamiennych i/lub opiséw dokumentujgcych dokonane
zmiany,

e wymagane prawem budowlanym lub pozwoleniem na budowe oswiadczenie kierownika
budowy o:

o zgodnosci obiektu budowlanego z Projektem Budowlanym (lub zamiennym, jesli ma
zastosowanie) i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami,

o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy,

o witasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych.

2. Zakonczenie Okresu Gwarancji

e Zakonczenie okresu Gwarancji bedzie miato miejsce po uptywie dwu (2) letniego Okresu
Gwarancji (chyba, ze umowa méwi inaczej), rozpoczynajacego bieg od momentu
podpisania Protokotu Odbioru Koricowego i Przejecia do Eksploatacji.

e  Warunkiem podpisania przez Zamawiajgcego protokotu zakoriczenia Okresu Gwarancji
jest:

o dostarczenie raportu potwierdzajagcego usuniecie przez Wykonawce wszystkich wad
stwierdzonych w Okresie Gwarancji oraz uzgodnionych wad niewarunkujgcych
odbioru koncowego i przekazania do eksploatacji lub przedstawienie uzgodnionego
sposobu rozliczenia w przypadku nie usuniecia wad.

ll. Czesc¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow

2. Oswiadczenie zamawiajgcego o0 posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Tereny planowanego przedsiewziecia nalezg do Skarbu Panstwa w wieczystym uzytkowaniu Cieptowni
Siemianowice. Zamawiajacy dotacza stosowne dokumenty jako Zatacznik w postepowaniu
przetargowym.

162



Normy:

163

Program funkcjonalno-uzytkowy ,BUDOWA INSTALACJI KOGENERACJI GAZOWEJ NA TERENIE CIEPLOWNI SIEMIANOWICE”

3. Przepisy i normy prawne zwigzane z projektowaniem i

wykonaniem zamierzenia budowlanego

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-91/B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania ogdlne.

PN-91/B-02020: Ochrona cieplha budynkdw.

PN-76/B-03001: Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-B-03002.-1999: Konstrukcje murowe.

PN-63/B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-80/H-74219: Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania.
PN-77/B-06200: Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-87/B-02151/02: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Dopuszczalna
wartos¢ poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-81/B-10725: Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/H-74306: Armatura i rurociggi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na ci$nienie nominalne
do 1 MPa.

PN 92/B-10735: Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-87/B-01060: Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

PN 74/C-89200: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN 91/B-10729: Studzienki kanalizacyjne,

PN-85/C-89205: Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-86/8971-08: Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-76/E-05125: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-86/E-05003/02: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.
PN-86/E-05003/03: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05009/41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN/E-05009/443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przepieciowa.
PN-93/E-05009/51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-91/E-05009/54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-91/E-05009/704: Instalacje placéw budowy i robdt rozbidrkowych.

PN-71/E-02034: Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych oraz
dworcéw i srodkow transportu publicznego.

PN-90/E-06401: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 0,6/1kV

PN-92/N 01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-93/N 01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana A1)
PN-93/N-01256.03 /Az2:2001 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2)

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
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PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okres$lenia symbole podziat i opis gruntéw
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanki.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wifasnosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betondw. Wibratory pograzalne.
Wymagania.

PN-80/M-47340.20 Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-03264:99 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu
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PN-EN 12350 Badanie mieszanki betonowe;.

PN-EN 19707:2003 Cement. Cement Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu — Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-H-04408  Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie

PN-EN 10088-1:1998  Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN ISO 12944:2001 Arkusze od 1 do 8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg

konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne
wprowadzenie Czes$¢ 2: Klasyfikacja sSrodowisk Czes¢ 3: Zasady projektowania Cze$¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie Cze$é
6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich
Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowac;ji

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery Metoda siatki nacieé

PN-EN 24624 Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci

PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pefni zmechanizowanego i
automatycznego spajania metali

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat

PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogdlne zasady uzytkowania
konserwacji i napraw

PN-EN 288 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie. Czesci 1,
2,3,56,7,9
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych

PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych i
zebrowanych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw i blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-197-1:1997 Cement Cze$¢l: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.

PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw - Cze$¢ 2: Zaprawa murarska
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-ISO 3443-8:1994  Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

PN-ISO 7976-1:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-
E)

PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozpuszczalnymi
farbami emulsyjnymi.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-B-197-1:1997 Cement Cze$¢l: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczeristwa

PN-92/N-01256.01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczennstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy
PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana A1)
PN-93/N-01256.03/Az2:2001  Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2)
PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe
PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczeristwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe
(Zmiana Az1)

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-85/B-01700 Wodociagi i Kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
PN-B-10729 1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania Ogdlne

PN-76/M-34034 Rurociagi - Zasady obliczen strat ci$nienia

PN-EN 124: 2000 Zwienczenie wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, sterowanie jakoscia

PN-EN 476: 2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wpymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czesé 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wpymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne wymagania
techniczne.
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PN-EN 12451:2004(U) Armatura sanitarna. CisSnieniowe zawory sptukujgce i samoczynnie
zamykane zawory do pisuaréw PN 10

PN-EN 10220:2003 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke
dtugosci

PN-EN 10216-1:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi witasno$ciami w
temperaturze pokojowej

PN-ISO-7005-1:1996  Kotnierze metalowe. Cze$¢ 1. Stalowe kotnierze

PN-EN 288-x  Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. (Czesci 1 —
9)

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
PN-81/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli (chlorku winylu) i polietylenu.
PN-EN 1349:2002 (U) Armatura sterujgca procesami przemystowymi
Inne aktualne PN (EN-PN)

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamdwienia, spetniajgc wymagania okreslone w

ponizszych dokumentach (z pézniejszymi zmianami):
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Ustawie Prawo Budowlane z dnia 7 lipcal994 —tekst jednolity Dz.U.2017.1332;

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych tj. Dz.U.2016.1570,

Ustawie z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — t.j. Dz.U.2016.1629 z
poéin. zm.,

Ustawie z dnia z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowej t.j. Dz.U.2017.736 z pdzn.
zm.

Ustawie z dnia z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym t.j.
Dz.U.2017.1073

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody —t.j. Dz.U.2016.2134 z pdzn. zm.,
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne —t.j. Dz. U 2017.220 z pdzn. zm.
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego —t.j. Dz.U.2022.1679 z pdzn. zm,;

Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego t.j. Dz.U.2021.2454;
Rozporzadzeniu Ministra TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25
kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, Dz.U.2012.463

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie t.j. Dz.U.2015.1422,

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy —t.j. Dz.U.2003.169.1650 z pdzn. zm.,
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych — Dz.U.2003.47.401,

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych — Dz. U. 2001.118.1263 z pdzn. zm.,

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz.U.2010.109.719,
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e Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych — Dz.U.2009.124.1030,
Aktualnie obowigzujgcych przepisach i normach;

Zasadach wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Zamawiajgcy zastrzega, iz w przypadku pominiecia w niniejszym spisie jakichkolwiek obowigzujacych
norm i przepisow nie zwalnia to Wykonawcy od ich stosowania.

4. Informacje i dokumenty niezbedne do projektowania robot
budowlanych

4.1 Kopia mapy zasadniczej

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy kopie mapy zasadniczej na etapie projektowania — projektu
koncepcyjnego.

4.2 Wyniki badan gruntowo —wodnych

Zamawiajgcy przekazuje wyniki badan gruntowo — wodnych jako Zatgcznik nr 13 do niniejszego
dokumentu.

4.3 Analiza akustyczna

Zamawiajgcy przekazuje wyniki przeprowadzonej analizy akustycznej jako Zatgcznik nr 14, 15 do
niniejszego dokumentu.

4.4 Dokumentacja budynkow istniejgcych mozliwych do wykorzystania w
Procesie Inwestycyjnym

Zamawiajgcy przekazuje skany archiwalnej dokumentacji budynku istniejgcego jako Zatgcznik 5 do
niniejszego dokumentu.

4.5 Porozumienia, zgody, pozwolenia oraz warunki techniczne zwigzane z
przytgczeniem obiektu do istniejgcych sieci

Zamawiajgcy przekazuje skany otrzymanych warunkdéw przytgczeniowych do sieci jako Zatgcznik 3, 4
do niniejszego dokumentu.
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lll. Spis zatgcznikéw

Numer zatacznika Zawartosé

1 MPZP_29 C

2 MPZP-mapa

3 Warunki przytaczenia sieci elektrycznej

4 Warunki przytgczenia sieci gazowej

5 Skany dokumentacji budynku istniejgcego

6 AD.5123.411.2024

7 Komin

8 Miejsca wigczen do sieci

9 Nowa inwestycja mieszkaniowa — granice terenu
10 Schemat zasadniczy sieci 6kV

11 Uktad elektroenergetyczny

12 Schemat P&ID

13 Opinia geotechniczna

14 Analiza akustyczna

15 Schemat emisji hatasu

16 Pozwolenie na budowe

17 Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach
18 Przyktadowa koncepcja integracji dwdch Zrodet

ciepta
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